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Wojsko Polskie rozpoczyna szeroko zakrojony proces
modernizacji technicznej, na ktory, dzieki stopniowemu
zwiekszaniu wydatkéw obronnych powyzej poziomu
2 proc. PKB, tylko do 2026 roku przeznaczonych zosta-
nie tacznie 185 mld ztotych. Znaczna czes¢ z tej kwoty
trafi do krajowego przemystu obronnego. To niepo-
wtarzalna szansa na rozbudowe posiadanego poten-
cjatu badawczo-produkcyjnego, tak aby polskie przed-
siebiorstwa dostarczaty rozwiazania, ktére zapewnia
Sitom Zbrojnym RP odpowiednie zdolnosci bojowe

ibeda konkurencyjne na globalnych rynkach uzbrojenia.

Polski przemyst obronny juz dzis dysponuje szeroka
ofertg, obejmujaca w wielu wypadkach wyjat-
kowe rozwigzania, czesto lepsze od proponowa-
nych przez Swiatowych potentatéw. Posiadane
kompetencje, dotyczace miedzy innymi syste-
moéw  artyleryjskich,  bezzatogowych,  tacznosci,
radiolokacji, indywidualnego wyposazenia i inne,
sa od lat wykorzystywane do unowoczes$niania
Wojska Polskiego. W wielu wypadkach sg rowniez

z powodzeniem oferowane na rynkach eksportowych.

Dzi$ polski przemyst obronny jest u progu wielkich
inwestycji  mogacych stuzy¢ dalszemu wzmoc-
nieniu jego potencjatu. Specjalizacja i skupienie
inwestycji na obszarach, w ktoérych krajowa zbroje-
niéwka dysponuje najwiekszymi kompetencjami,
moze zaowocowaé¢ zwielokrotnieniem posiada-

nego potencjatu, a takze uzyskaniem korzysci skali.

Rozwdj polskiego przemystu obronnego stanowi
réwniezjedenzpriorytetow StrategiiOdpowiedzialnego
Rozwoju, przyjetej przez Rzad RP. Przemyst obronny
i lotniczy to jedne z najwazniejszych obszarow
odbudowy potencjatu wytwodrczego w Polsce. Co za
tym idzie, dziatalnos¢ przemystu obronnego, rowniez

na rynkach zagranicznych, powinna by¢ w sposéb

kompleksowy wspierana przez panstwo. Eksport
sprzetu wojskowego i uzbrojenia prowadzi nie tylko
do bezposrednich korzysci gospodarczych, ale tez
do wzmocnienia bezpieczenstwa kraju. Dodatkowe
Srodki, ktore dzieki eksportowi uzyskuje przemyst
obronny stuzg miedzy innymi do prowadzenia prac
badawczo-rozwojowych. Dzieki nim opracowywane s3
kolejne generacje uzbrojenia przeznaczonego zaréwno

dla Sit Zbrojnych RP i partneréw zagranicznych.

Polski przemyst jest zdeterminowany, aby szerzej
otworzy¢ sie na partneréw miedzynarodowych.
Sprzet, opracowywany i doskonalony na potrzeby
dynamicznie modernizujacych sie Sit Zbrojnych RP,
bedacych najsilniejszg armig w kluczowym regionie
wschodniej flanki NATO, moze i powinien stanowic
interesujgca propozycje dla wojsk z catego $wiata.
Kluczowe znaczenie ma przedstawienie partnerom

miedzynarodowym grupy wiodacych produktow,

ktore juz dzi$ dysponuja najwiekszym potencjatem.

Grupa Defence24 organizuje konferencje ,Promotory
- flagowe produkty eksportowe polskiego przemystu
obronnego”. Wydarzenie, odbywajace sie pod patro-
natem honorowym Ministerstwa Obrony Narodowej
i podczas najwiekszych targéw sektora obronnego
w  Europie Srodkowo-Wschodniej - MSPO 2019
w Kielcach, ma na celu prezentacje partnerom zagra-
nicznym i opinii publicznej potencjatu polskiego
przemystu obronnego. Raport, ktory oddajemy
w panstwa rece, przedstawia w syntetyczny sposéb
mozliwosci  polskiego przemystu obronnego oraz
wybor dziesieciu  wiodacych produktéw, szcze-

golnie atrakcyjnych dla zagranicznych odbiorcow.
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Modernizacja Sit Zbrojnych RP
szansg dla polskiego przemystu obronnego
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Polska, kluczowy cztonek NATO w Europie Srodkowo-
Wschodniej, prowadzi zakrojony na szeroka skale
proces modernizacji Sit Zbrojnych. Sa one odpowie-
dzia na dynamiczne zmiany S$rodowiska bezpie-
czenstwa. Unowoczesnienie wyposazenia Wojska
Polskiego i zastgpienie sprzetu pochodzenia posowiec-
kiego jest jednym z priorytetow Ministerstwa
Obrony Narodowej, rzadu i Prezydenta RP. Polska
planuje lub realizuje szereg programoéw moderniza-
cyjnych Sit Zbrojnych, zaréwno poprzez zakupy we
witasnym przemysle, jak i od partnerow zagranicznych.
Proces modernizacji jest wiec naturalng podstawg

do wzmacniania krajowej bazy przemystowej.

Fundusze przeznaczane na procesy moderniza-
cji technicznej powinny prowadzi¢ do zwiekszenia
kompetencji krajowego przemystu, inwestycji
w baze produkcyjna oraz realizacje projektéw rozwojo-
wych. To z kolei jest szansg na opracowanie i wdrozenie
konkurencyjnych i atrakcyjnych produktéw, kierowa-
nych na eksport. Ponadto, wprowadzenie na wyposa-
zenie polskiej armii nowego sprzetu pochodzacego
z rodzimych przedsiebiorstw zwieksza wiarygodnos¢
oferty eksportowej. Sprzet sprawdzony w eksploatacji
przez wtasne sity zbrojne jest z reguty bardziej atrak-
cyjny dla partneréw zagranicznych. Planowane i reali-
zowane zakupy od krajowych producentéw zwiekszajg

szanse polskiego uzbrojenia na rynkach eksportowych.

Podstawg prawng do prowadzenia procesu moder-
nizacji w Wojsku Polskim jest ustawa o przebudo-

wie, modernizacji technicznej i finansowaniu Sit
Zbrojnych. Zgodnie z jej zapisami, wydatki obronne od
2018 roku maja wynosi¢ nie mniej niz 2 proc. PKB
danego roku budzetowego. Zgodnie z danymi Sojuszu
Pétnocnoatlantyckiego, w 2019 roku Polska przezna-
czy na obronnos¢ ponad 45 mld ztotych, co stanowi
rownowartosé prawie 12 mld USD i odpowiada 2,01
proc. PKB. Wedtug zatozen ustawy udziat naktaddw na
obrone narodowa ma byc¢ dalej zwiekszany. W 2020
roku osiggnie on poziom 2,1 proc.,aw 2030 roku - 2,5
proc. To wszystko pozwala przeznaczy¢ na moderniza-
cje techniczng znaczne fundusze. Plan Modernizacji

Technicznej na lata 2017-2026 zaktada przeznaczenie

naten cel 185 mld ztotych, czyliponad 47 mld dolardw.
W przygotowaniu sa dokumenty planistyczne, ktore
obejmg szersza, 15-letnia perspektywe 2021-2035.
To powinno jeszcze bardziej utatwi¢ prowadze-
nie skomplikowanych projektéw modernizacyjnych.

Ministerstwo Obrony Narodowej prowadzi programy
modernizacyjne, ktorych gtownym celem jest podnie-
sienie zdolnosci obronnych poszczegodlnych rodzajéw
Sit Zbrojnych RP. Obecnie proporcjonalnie najwiecej
wysitkéw skierowanych jest na rozbudowe systemu
obrony powietrznej. Dla programu obrony powietrz-
nej Wista pozyskiwane sa baterie systemu obrony
powietrznej sredniego zasiegu IBCS/Patriot. Umowe
FMS o wartosci 4,6 mld USD dotyczacg dostaw dwdch
baterii w ramach pierwszej fazy podpisano w marcu
2018 roku. Towarzyszyty jej porozumienia dotyczace
offsetu do polskich firm. W drugim etapie programu
Wista przewiduje sie integracje z zestawami IBCS/
Patriot polskich sensoréw wczesnego ostrzegania -
radarow aktywnych P-18PL pracujagcych w pasmie
metrowym oraz Systemu Pasywnej Lokacji PCL-PET.
Realizowane s3g tez zakupy zestawéw przeciwlotni-
czych bardzo krétkiego zasiegu, dostarczanych przez
krajowy przemyst. Wojsko Polskie otrzymuje przeno-
$ne systemy przeciwlotnicze Piorun (do 2022 zakon-
traktowano 420 wyrzutni i 1300 pociskéw) oraz
samobiezne zestawy Poprad na podwoziu 4x4. Moga
by¢ one uzbrojone w pociski Piorun lub w uzywane
dzi$ powszechnie Sitach Zbrojnych RP pociski Grom.
Trwa tez realizacja kontraktu na dostawe szesciu
autonomicznych baterii  systemu artyleryjsko-ra-
kietowego Pilica z armatami 23 mm. Prowadzone
sg przygotowania do realizacji programu obrony
powietrznej krétkiego zasiegu Narew, w ktorym
wiodacga role ma odegrac polski przemyst. Przewiduje
sie w nim bowiem uzycie polskich sensoréw oraz
pociskéw rakietowych produkowanych na licencji.

Modernizowane jest réwniez wyposazenie lotnic-

twa polskich  Sit Powietrznych. Ministerstwo

Obrony Narodowej uznaje za priorytet realiza-
cje programu mysliwca nowej generacji Harpia,
majgcego umozliwi¢ wprowadzenie nastepcy samolo-
tow Su-22 i MiG-29. W 2018 roku zamdwiono tez
osiem samolotéw szkolno-treningowych M-346,
szkolenia  AJT.

W przygotowaniu jest réwniez program zakupu

bedacych elementem systemu

nowego Sredniego samolotu transportowego Drop.
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Kolejnym kluczowym obszarem modernizacji technicz-
nej jest zwiekszanie zdolnosci Wojsk Rakietowych
i Artylerii. Obecnie trwajg dostawy dwodch systemow
artyleryjskich, budowanych przez krajowy przemyst
obronny. Pierwszym s3a moduty ogniowe Regina
z haubicami samobieznymi Krab kalibru 155 mm,
z lufami o dtugosci 52 kalibrow. Wojsko Polskie otrzy-
mato w 2017 roku pierwszy 24-dziatowy dywizjon
haubic Krab, a w grudniu 2016 roku zawarto umowe
na seryjne dostawy kolejnych czterech dywizjonéw
z tacznie 96 dziatami. Pierwsze haubice z kontraktu
z 2016 roku zostaty dostarczone, a jego petna reali-
zacja pozwoli na przezbrojenie szczebla dywizji oraz
wybranych brygad pancernych. Do Sit Zbrojnych RP
dostarczane sg rowniez mozdzierze samobiezne Rak,
przygotowane na podwoziu kotowych transporte-
row opancerzonych Rosomak. Do kornca 2019 roku
Wojsko Polskie powinno dysponowac zamoéwionymi
w kontrakcie z 2016 roku 64 mozdzierzami. Wiekszosc¢
Z nich juz dostarczono. Przewiduje sie tez zamowie-
nie kolejnych mozdzierzy Rak na podwoziu transpor-
tera Rosomak a dalszej perspektywie na podwoziu
gasienicowym. Producentem systemow Rak i Regina
jest Huta Stalowa Wola. Innym elementem moderniza-
cji Wojsk Rakietowych i Artylerii jest program artylerii
rakietowej HOMAR, ktory zaktada pozyskanie systemu
HIMARS. Zgodnie z zawartg na poczatku 2019 roku
umowa, Wojsko Polskie ma otrzymac¢ do 2023 roku
20 wyrzutni HIMARS wraz z amunicjg. Z modernizacja
Wojsk Rakietowych i Artylerii wigzg sie tez programy
zakupow broni przeciwpancernej. Obecnie trwaja
dostawy partii pociskéw Spike-LR do Wojska Polskiego,
produkowanych dzieki transferowi technologii przez
zaktady Mesko w Skarzysku-Kamiennej. W planach jest
realizacja programu lekkiego pocisku przeciwpancer-
nego Pustelnik i niszczyciela czotgow Ottokar-Brzoza,
osadzonego na podwoziu gasienicowym i wyposa-
zonego w ciezkie wyrzutnie przeciwpancernych
pociskow kierowanych. Z pociskami przeciwpancer-
nymi maja byc¢ réwniez integrowane modernizowane

Smigtowce i platformy ladowe Rosomak oraz Borsuk.

Innym priorytetem MON i Sit Zbrojnych RP jest
modernizacja wyposazenia jednostek pancernych,
zmotoryzowanych i zmechanizowanych nalezacych
do Wojsk Ladowych. Do priorytetowych programow

naleza modernizacja czotgéw Leopard 2A4 do wersji

n Defence P27

2PL, zakupy Kotowych Transporteréw Opancerzonych
Rosomak oraz realizacja programu remontéw i modyfi-
kacji okoto 300 czotgdw T-72, z ktorych czesc zosta-
nie przywrocona do stuzby. We wszystkich tych
projektach role gtownego wykonawcy odgrywa polski
przemyst, aczkolwiek Leopard 2PL realizowany jest
we wspotpracy z partnerem zagranicznym, a KTO
Rosomak budowane sa na licencji. W przemysle
prowadzone sa tez zaawansowane prace rozwojowe
nad nowym ptywajacym bojowym wozem piechoty
Borsuk oraz zdalnie sterowanym systemem wiezowym
ZSSW-30. Ma on stanowi¢ uzbrojenie zaréwno trans-
porterow Rosomak, jak i wtasnie bojowych wozdéw
piechoty Borsuk. Wprowadzenie do Sit Zbrojnych
RP transporteréw Rosomak z ZSSW-30 i BWP
Borsuk pozwoli na stopniowe zastgpienie uzywa-
nych obecnie wozéw BWP-1. W dalszej perspektywie
bedzie realizowany program czotgu nowej generacji
Wilk, ktéry ma doprowadzi¢ do wdrozenia nastepcy
uzywanych dzis czotgow T-72 i PT-91 Twardy.

Modernizowana jest rowniez Marynarka Wojenna.
Najbardziej zaawansowana jest realizacja kontrak-
téw na dostawy niszczycieli min Kormoran Il, okretu
ratowniczego i holownikéw, podpisanych jeszcze
w 2017 roku. Wszystkie te jednostki sg budowane
w krajowych stoczniach. Plan Modernizacji Technicznej
przewiduje rowniez zakupy nawodnych okretéw
obrony wybrzeza typu Miecznik, zaliczajacych sie
do klasy korweta lub fregata, oraz okretéw podwod-
nych nowego typu Orka. Na razie jednak w sprawie
tych programéw prowadzone sg analizy. Marynarka
Wojenna planuje takze zakupy jednostek pomocni-
czych. Rownolegle wydtuzana jest eksploatacja posia-
danych okretow, w tym fregat typu Oliver Hazard Perry.

Z modernizacja Marynarki Wojennej wigze sie tez jeden
z realizowanych programow dotyczacych $migtowcow
Sit Zbrojnych RP. W kwietniu 2019 roku podpisano
umowe na dostawy czterech maszyn AW101 w wersji
Zwalczania Okretow Podwodnych (ZOP), z mozli-

woscig  wykonywania misji  bojowego poszukiwa-
nia i ratownictwa (CSAR). Wykonawcg kontraktu jest
PZL-Swidnik, polska spotka zalezna koncernu Leonardo
Helicopters. Umowa zaktada realizacje zobowigzan
offsetowych na korzys$¢ polskiego przemystu. Nieco
wczesniej, w styczniu 2019 roku podpisano umowe

na zakup czterech smigtowcéw S-70i Black Hawk



dla Wojsk Specjalnych. Maszyny powstana w zakta-
dach PZL Mielec, polskiej spotce koncernu Sikorsky
nalezagcego do Lockheed Martin. MON zamierza
rowniez zrealizowac¢ kolejne zakupy S$migtowcow.
Priorytetem deklarowanym przez resort jest pozyska-
nie smigtowca uderzeniowego nowej generacji Kruk.
W dalszej perspektywie przewiduje sie rowniez zakup
nowych maszyn wielozadaniowych Perkoz, majacych
zastapi¢ uzywane obecnie Mi-2. Modernizowane
bedag rowniez istniejace Smigtowce, w szczegdlnosci
Mi-24 1 W-3 Sokdt. Kluczowa role w pracach moder-
nizacyjnych maja odgrywac polskie przedsiebiorstwa.

MON pozyskuje tez roznego typu bezzatogowe
systemy powietrzne. Wojska Ladowe, Wojska
Specjalne i Wojska Obrony Terytorialnej wykorzy-
stujg systemy kroétkiego zasiegu typu FlyEye produkgji
Grupy WB, dostosowane miedzy innymi do korygowa-
nia ognia artylerii. Wojska Obrony Terytorialnej maja
na wyposazeniu rowniez amunicje krazaca Warmate,
takze produkcji Grupy WB. Ponadto, w 2018 roku,
w ramach programu Orlik, zawarto umowe na dostawy
od konsorcjum panstwowych spoétek taktycznych
bezzatogowcow krotkiego zasiegu PGZ-19R. MON
planuje takze kolejne zamdwienia, miedzy innymi
na bezzatogowce klasy mini i systemy taktyczne.

Innym waznym elementem modernizacji Sit Zbrojnych
sq zakupy systemow dowodzenia, tacznosci i kiero-
wania ogniem. W czasie ostatnich kilkunastu miesiecy
Ministerstwo Obrony Narodowej zamoéwito miedzy
innymi Wezty Teleinformatyczne WTIli Ruchome Wezty
tacznosci Cyfrowej. Na potrzeby jednostek zaangazo-
wanych do dziatann NATO pozyskano elementy systemu
wspomagania dowodzenia JASMIN oraz transpor-
tery Rosomak w wersji wozu dowodzenia. Planuje sie
tez zakup dla Wojsk Ladowych systemu zarzadzania
polem walki ROSOMAK BMS oraz Zintegrowanego
Zautomatyzowanego Systemu Dowodzenia ,\Wierzba".
Zakupy systemow tacznosci i kierowania ogniem sa
czesto realizowane jako element wiekszych progra-
moéw modernizacyjnych. Przyktadowo, nowe systemy
artyleryjskie Krab/Regina i Rak s3 od podstaw wyposa-
zane w Zautomatyzowany Zestaw Kierowania Ogniem
TOPAZ, dostarczony przez Grupe WB. Wczesniejsze
wersje ZZKO TOPAZ otrzymywaty rowniez moderni-
zowane systemy artyleryjskie starszych typow. Nowe,
cyfrowe srodki tacznosci sa elementem programow

modyfikacji czotgdw T-72 i innego sprzetu posowiec-
kiego. Wraz z programami modernizacyjnymi realizo-
wane s3 tez - w pewnym zakresie - zakupy symula-
toréw i trenazeréw. Ministerstwo Obrony Narodowej
inwestuje tez znaczne s$rodki w rozwoj zdolnosci do
dziatan w cyberprzestrzeni. Jest to jeden z priory-
tetébw MON. Na poczatku 2019 roku zdecydo-
wano o powotaniu Wojsk Obrony Cyberprzestrzeni.

Kolejnym waznym elementem procesu moderni-
zacji jest pozyskiwanie indywidualnego wyposa-
zenia zotnierzy. Od 2017 roku trwaja dostawy
nowego Modutowego Systemu Broni Strzeleckiej
GROT, kierowanego miedzy innymi do Wojsk Obrony
Terytorialnej. Pozyskiwane sa systemy broni wsparcia
- karabiny wyborowe i mozdzierze, srodki tgcznosci,
ochronne oraz systemy obserwacji nokto- i termowi-
zyjnej. Planuje sie tez zakupy nowych granatnikow
przeciwpancernych. Sity Zbrojne RP planujg réwniez
wprowadzenie na wyposazenie kilku typow pojaz-
déw 4x4, w tym samochoddéw ciezarowo-osobowych
w ramach programu Mustang i ciezszych, opancerzo-
nych Wielozadaniowych Pojazdéw Wojsk Specjalnych
PEGAZ. Do chwili obecnej zaméwiono pojazdy Zmija
dlajednostek dalekiego rozpoznania (w 2017 roku) oraz
pojazdy dla jednostek aeromobilnych (w 2018 roku),
natomiast najwieksze przetargi pozostajg nierozstrzy-
gniete. Z kolei jesli chodzi o samochody ciezarowe,
park jest stopniowo modernizowany poprzez wprowa-
dzanie produkowanych w Polsce pojazdow Jelcz.

Ministerstwo Obrony Narodowej i Sity Zbrojne RP
realizuja lub planuja zakupy sprzetu, majace doprowa-
dzi¢ do generacyjnej wymiany wyposazenia i petnego
dostosowania polskiej armii do wymogdw wynikaja-
cych ze zmieniajgcych sie warunkdw bezpieczenstwa.
Program modernizacji Wojska Polskiego ma wiec bardzo
szeroki zakres i obejmuje rézne rodzaje Sit Zbrojnych.
Jednoczesnie polskie przedsiebiorstwa sg bezpo-
Srednimi wykonawcami lub uczestnikami zdecydowa-
nej wiekszosci programéw modernizacyjnych. Udziat
w modernizacji Wojska Polskiego, czotowej armii na
wschodniej flance NATO, umozliwia polskiemu przemy-
stowi stworzenie atrakcyjnej oferty na rynki zagra-
niczne. Powinna ona koncentrowac sie wokoét kluczo-
wych obszarow specjalizacji, w ktorych polski przemyst
ma mozliwosci oferowania kompletnych i zintegro-
wanych rozwiazan dla partneréw zagranicznych.
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Kluczowe kompetencje
polskiego przemystu obronnego
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Polski przemyst obronny realizuje znaczna czesc
programéw modernizacyjnych Sit  Zbrojnych RP.
Posiada szerokie kompetencje dotyczace opraco-
wywania, produkcji, wsparcia eksploatacji i moder-
nizacji réznych typoéw sprzetu. W wybranych obsza-
rach juz dzi$ jest zdolny do integracji i dostarczania
catosciowych rozwiazan, ktore trafiajg na wyposazenie
Wojska Polskiego oraz stanowia interesujgca propo-
zycje dla potencjalnych uzytkownikow eksportowych.
W innych natomiast kompetencje sg rozwijane, miedzy

innymi we wspotpracy z partnerami zagranicznymi.
Struktura polskiego przemystu obronnego

Obecnie najwiekszym podmiotem polskiego przemy-
stu obronnego jest Polska Grupa Zbrojeniowa (PGZ),
skupiajaca ponad 50 spotek: zaktady produkcyjne,
serwisowe i osrodki badawcze. Powstata w 2013 roku,
w wyniku rozpoczecia procesu konsolidacji krajo-
wego przemystu obronnego. Obecnie Grupa zatrud-
nia ponad 18 tysiecy pracownikow i osigga ponad 5,5
mld ztotych rocznego przychodu. PGZ jest producen-
tem systemow i rozwiazan wykorzystywanych przez
Sity Zbrojne RP i formacje sojusznicze, petnigc role
gtéwnego partnera w programach modernizacyjnych
polskiej armii. Do panstwowego przemystu obronnego
nalezy zaliczy¢ takze instytuty, dysponujace zdolno-
Sciami badawczo-rozwojowymi i produkcyjnymi, takie
jak Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw
PIAP, Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia
WITU czy Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych.

W polskim przemysle obronnym coraz wieksza role
odgrywaja spotki prywatne. Najwiekszg prywatnag
spotka sektora zbrojeniowego z krajowym kapita-
tem jest Grupa WB. Zajmuje sie ona miedzy innymi
budowa systemoéw zarzadzania polem walki, syste-
mow bezzatogowych czy tacznosci, ale tez np. syste-
mow nadzoru nad ruchem drogowym. Na warszaw-
skiej Gietdzie Papierow Wartosciowych notowana
jest Grupa Lubawa, ktora opracowuje i produkuje
m.in. systemy ochrony, indywidualnego wyposazenia
zotnierzy, maskowania i kamuflazu. W sektorze stocz-
niowym wazng role odgrywa stocznia Remontowa
Shipbuilding,

ptywajace zaréwno na rynki wojskowe, jak i cywilne.

budujagca  specjalistyczne jednostki

W sektorze prywatnym obecnych jest tez szereg

mniejszych firm, czesto specjalizujacych sie w syste-
mach dowodzenia i tgcznosci, takich jak Teldat, KenBIT
czy TransBIT. Dostarczaja one wifasne rozwigzania
badZ tez uczestnicza w integracji wiekszych syste-
mow. Kolejna grupa przedsiebiorstw sa spdtki koncer-
now zagranicznych, wspotpracujace z nimi w ramach
globalnych tancuchow dostaw, ale tez opracowujace
i dostarczajace wtasne produkty. Najbardziej znane
z nich to potozone we wschodniej Polsce firmy lotni-
cze, powstate w wyniku prywatyzacji bytych panstwo-
wych  przedsiebiorstw  produkujacych  samoloty
i Smigtowce. Jedng z nich jest PZL Mielec, nalezaca
do koncernu Lockheed Martin oferujagca Smigtowce
Black Hawk na licencji oraz lekkie samoloty. Inna to
PZL Swidnik, producent émigtowcow bedacy czescia
Leonardo Helicopters. Oprdcz nich z partnerami

zagranicznymi powigzanych jest szereg innych przed-

siebiorstw, zaréwno w branzy lotniczej, jak i poza nia.

Struktura eksportu

Zgodnie z danymi Ministerstwa Spraw Zagranicznych,
wartos¢ eksportu sprzetu wojskowego i uzbroje-
nia z Polski wyniosta w 2017 roku 472,2 mIn euro.
Stanowi to wzrost o 23 proc. w poréwnaniu do roku
2016. Pod wzgledem struktury, najwiecej sprze-
dano za granice sprzetu zaliczanego do kategorii ML
10, obejmujacej statki powietrzne i ich komponenty,
w tym systemy bezzatogowe. Wartos¢ eksportu
w tej kategorii to 213 min euro. Wiekszos¢ tej kwoty
obejmuje sprzet eksportowany przez polskie spoétki
nalezace do globalnych koncernéw lotniczych, takie

jak wspomniane wczeéniej PZL Mielec i PZL Swidnik.
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Na kolejnych miejscach plasujg sie: kategoria ML 6
(pojazdy ladowe i ich komponenty) - 96,6 min euro,
ML 14 (sprzet symulacyjny, stuzacy do szkolenia
wojskowego) - 41,5 mIn euro, ML 13 (sprzet opance-
rzony i ochronny, konstrukcje oraz komponenty)
- 40,8 min euro, oraz kategoria ML 2 (obejmujaca
bron sredniokalibrowa wraz z wyposazeniem) - 28,1

min euro. Wspomniane pie¢ pierwszych kategorii

stanowito 88 proc. polskiego eksportu w 2017 roku.

W odniesieniu do konkretnych firm, Polska Grupa
Zbrojeniowa odnotowata w 2018 roku przychody
z eksportu na kwote ok. 730 miIn zt, co stanowi
okoto 13 proc. sprzedazy firmy. Z kolei Grupa
WB odnotowata nieco ponad 60 min zt przycho-
dow z eksportu, co daje udziat sprzedazy za granice
na poziomie 19 proc. Wraz z realizacja kolejnych
programow modernizacyjnych Sit Zbrojnych, polskie
spotki z sektora obronnego zamierzajg zwiekszac
udziat eksportu dzieki kompetencjom rozwinietym

w trakcie realizacji programéw modernizacyjnych.
Obszary specjalizacji przemystu

Kompetencje posiadane przez polski przemyst
w  okreslonych dziedzinach pozwalajg na zaofe-
rowanie nowoczesnych rozwigzan,  stanowig-
cych potencjalnie atrakcyjng oferte eksportowa.
To obszary specjalizacji, dajace istotne szanse na

rozwoj, w tym we wspotpracy miedzynarodowej.

Polski przemyst obronny jest zdolny do opracowa-
nia i produkcji réznych typoéw ciezkich pojazdow
bojowych. Nalezgca do Polskiej Grupy Zbrojeniowej

Huta Stalowa Wola produkuje samobiezne haubice
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Krab kalibru 155 mm i mozdzierze samobiezne Rak
kalibru 120 mm, wraz z pojazdami logistycznymi,
dowodzenia i wsparcia. HSW jest tez liderem progra-
moéw nowego ptywajacego bojowego wozu piechoty
Borsuk i nowej wiezy bezzatogowej ZSSW-30 uzbro-
jonej w armate 30 mm i wyrzutnie ppk Spike-LR. Trafi¢
ma ona zardwno na transportery Rosomak, jak i na
przyszte BWP. Zarobwno w programach artyleryjskich,
jak i rozwoju wiezy bezzatogowej HSW $cisle wspdt-
pracuje z Grupa WB, dostarczajaca systemy taczno-
$ci i kierowania ogniem. Kompetencjami w zakre-
sie ciezkich pojazdéw bojowych dysponuja rowniez
zaktady slaskiego osrodka pancernego, nalezacego do
Polskiej Grupy Zbrojeniowej. Zaktady Mechaniczne
Bumar-tabedy, ktore wczesniej produkowaty na licencji
czotgi T-72 oraz ich gteboko zmodernizowang wersje
PT-91 Twardy, obecnie realizujg program moderniza-
cji czotgdw Leopard 2A4 do standardu 2PL we wspdt-

pracy z PGZ, jej spdtkami oraz partnerem niemieckim.

Prowadzg réwniez program remontdw i modyfikacji
czotgow T-72, wyposazajac je m.in. w cyfrowa tgcznosc
Grupy WB oraz polskie systemy nokto- i termowi-
zyjne. ZM Bumar-tabedy i $cisle wspotpracujacy
z nimi gliwicki OBRUM oferuja tez pojazdy specjali-
styczne, takie jak wozy zabezpieczenia technicznego
i mosty samobiezne. W ubiegtym roku OBRUM
otrzymat zamodwienie na dostawe mostéw samobiez-
nych MS-20 Daglezja dla partnera wietnamskiego,
wczesniej partia tych mostéw trafita do Sit Zbrojnych
RP. OBRUM realizuje rowniez prace badawczo-rozwo-
jowe, takie jak projekt Wozu Wsparcia Bezposredniego
Gepard. Do Slaskiego osrodka pancernego nalezy tez
spotka Rosomak SA, ktora specjalizuje sie w produk-
cji kotowych transporteréw opancerzonych i ich
wersji  specjalistycznych. W  sektorze pojazdow
bojowych zaangazowane s3 - nalezace rowniez do
PGZ - Wojskowe Zaktady Motoryzacyjne w Poznaniu.
Specjalizuja sie one we wsparciu eksploatacji, modyfi-
kacjach oraz modernizacjach réznego rodzaju pojaz-
déw bojowych, w tym czotgéw Leopard 2A5 oraz
wozow BWP i BWR. W Poznaniu funkcjonuje rowniez
Centrum Zespotéw Napedowych, odpowiedzialne za
projektowanie, produkcje oraz wsparcie eksploatacji
szybkowymiennych zespotdw napedowych power-
-pack dla pojazdéw uzywanych w Sitach Zbrojnych RP.



Kolejny kluczowy obszar kompetencji polskiego
przemystu obronnego to budowa systemoéw radioloka-
cyjnych i przeciwlotniczych. Kompetencje w zakresie
radarow wykrywania i $ledzenia celdw powietrznych

rozwijane sa w polskim przemysle od kilkudziesieciu
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lat. Dzieki temu dzis znaczna cze$¢ stacji radiolo-
kacyjnych uzywanych dzi$ przez Sity Zbrojne RP
zostata dostarczona przez krajowy przemyst, przede
wszystkim nalezaca do Polskiej Grupy Zbrojeniowej
spotke PIT-RADWAR. Oferta PIT-RADWAR obejmuje
zarowno radary dalekiego zasiegu (wczesnego wykry-
wania celéw powietrznych), sredniego jak i krétkiego
zasiegu, w tym przeznaczone do wspotpracy z syste-
mami obrony przeciwlotniczej, a takze Radiolokacyjne
LIWIEC.
PIT-RADWAR ma w ofercie miedzy innymi Zdolng

Zestawy  Rozpoznania  Artyleryjskiego
do Przerzutu Stacje Radiolokacyjna Bystra, pierwszy
polski radar z elektronicznym ksztattowaniem wigzki
AESA. Spoétka opracowata réwniez radary P-18PL
i PCL-PET stuzace do wczesnego ostrzegania i wykry-

wania obiektow o obnizonej wykrywalnosci (stealth).

PIT-RADWAR jest tez integratorem systemdw obrony
przeciwlotniczej bardzo krotkiego zasiegu, takich
jak zestawy Kobra, Poprad oraz morskie i ladowe
systemy z armatami 35 mm. Polski przemyst ma

rowniez zdolnosci budowy przeno$nych zestawdw

przeciwlotniczych z pociskami naprowadzanymi na
podczerwien. Pociski wykorzystywane w tych zesta-
wach spdtki Mesko i Telesystem-Mesko opraco-
waty i wdrozyty do produkcji jeszcze w latach 90.
XX wieku. Przenosny Zestaw Przeciwlotniczy Grom,
ktory jest w duzej liczbie uzywany w Wojsku Polskim,
byt rowniez eksportowany do Indonezji, Gruzji, USA,
Japonii oraz na Litwe. Od 2018 roku Sity Zbrojne RP
otrzymujg zestawy Piorun nalezace do kolejnej genera-
Cji, o znacznie wiekszych mozliwosciach bojowych.
Doswiadczenia z programéw Grom i Piorun umozliwity
réwniez opracowanie rodziny kierowanej laserowo
amunicji precyzyjnej do haubic Krab i mozdzie-
rzy Rak oraz nowego przeciwpancernego pocisku

kierowanego Pirat. Obecnie projekty te znajduja

sie na zaawansowanym etapie prac rozwojowych.

Z obrong przeciwlotnicza wigze sie kolejny etap
specjalizacji polskiego przemystu, jakim sg systemy
dowodzenia, kierowania ogniem i zarzadzania
polem walki. Rownolegle z opracowaniem zesta-
wow przeciwlotniczych i radarow obrony powietrz-
nej, spotka PIT-RADWAR opracowata i wdrozyta
szereg systemow dowodzenia dla naziemnej obrony
przeciwlotniczej, takich jak SAMOC (uzywany
w polskich Sitach Powietrznych) czy towcza/Rega
(uzywany w Wojskach Ladowych). Zdolnosci te sg
dalej rozwijane. Systemy dowodzenia, kierowania
ogniem i zarzadzania walka to jednak rowniez obszar
specjalizacji polskich spotek prywatnych. Grupa WB
opracowata Zautomatyzowany Zestaw Kierowania
Ogniem TOPAZ, uzywany w Wojskach Rakietowych
i Artylerii w liczbie ponad 500 egzemplarzy. TOPAZ
jest ciggle modernizowany i obecnie stat sie wielofunk-
cyjnym systemem zarzadzania walka. Grupa WB ma
w swojej ofercie réwniez system tgcznosci wewnetrz-

nej dla pojazdéw FONET, szeroko uzywany w Wojsku
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Polskim, eksportowany rowniez do innych panstw,
w tym do Standw Zjednoczonych oraz rodzine radio-
stacji programowalnych. Ich budowa zajmuje sie
nalezacy do Grupy WB gdanski Radmor, uczest-

niczacy rowniez w europejskim projekcie ESSOR.

Opracowaniem i dostawg systeméw tacznosci,
dowodzenia i zarzadzania walka zajmujg sie rowniez
inne polskie firmy prywatne, takie jak TELDAT (tworca
systemu wsparcia dowodzenia Jasmin, zamodwio-
nego ostatnio na potrzeby Wielonarodowej Dywizji
NATO),  Transbit,

jacy m.in. radiolinie programowalne czy KenBIT. Ta

Potnocny-Wschod produku-
ostatnia spoétka opracowata Zintegrowany System
tacznosci dla niszczyciela min Kormoran. Za budowe
Zintegrowanego Systemu Walki dla tego okretu
odpowiada nalezacy do PGZ Osrodek Badawczo-
Rozwojowym Centrum Techniki Morskiej. OBR CTM
opracowat réwniez czes$¢ wyposazenia przeciwmino-
wego, w tym systemy zdalnie sterowane. Spotka oferuje
rowniez inne rozwiazania pozwalajace na zwieksze-
nie Swiadomosci sytuacyjnej w $rodowisku morskim
i podwodnym oraz ochrone infrastruktury krytycz-
nej. Jest zaangazowana w program OCEAN 2020,
realizowany pod egida Europejskiej Agencji Obrony.

Sektor stoczniowy jest kolejnym waznym obsza-
rem specjalizacji polskiego przemystu obronnego.
Jest on zdolny do budowy wybranych klas okretow
nawodnych, a takze opracowania i integracji okreto-
wych systeméw walki czy wyposazenia specja-
listycznego. Obecnie realizowane sa programy
budowy specjalistycznych jednostek dla Marynarki
Wojennej. W prywatnej gdanskiej stoczni Remontowa
Shipbuilding, we wspdétpracy z OBR CTM i panstwowa
PGZ Stocznia Wojenna w Gdyni powstaja dwa kolejne
niszczyciele min Kormoran. Skupione w PGZ stocznie,
wraz z OBR CTM, realizuja program budowy okretu
ratowniczego. Ponadto prowadza naprawy okretéw

uzywanych dzis przez Marynarke Wojenng RP.

Polski przemyst obronny dysponuje rowniez szczegol-
nymi kompetencjami w zakresie systemoéw bezzato-
gowych. Grupa WB opracowata rodzine bezzatogo-
wych statkow powietrznych klasy mini i taktycznej,
z ktorej najbardziej znanymi i najszerzej uzywanymi sg

systemy rozpoznawcze FlyEye. Startuja one z reki, bez
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wyrzutni i zdolne sg do wspodtpracy z systemami kiero-
wania ogniem artylerii oraz zarzadzania walkg i amuni-
Cja krazacg Warmate. Obydwa systemy sg spraw-
dzone operacyjnie i stale doskonalone w odpowiedzi
na zmieniajace sie uwarunkowania bezpieczenstwa.
Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw PIAP
dostarcza z kolei na rynki globalne specjalistyczne
roboty rozpoznawcze, pirotechniczne i stuzace do
wsparcia interwencji. Systemy bezzatogowe, naziemne
ipowietrzne,sgrowniezrozwijaneprzezinne panstwowe

instytuty oraz spoétki Polskiej Grupy Zbrojeniowej.

Polskie przedsiebiorstwa specjalizuja sie takze

w dostarczaniu nowoczesnych systeméw wyposaze-
nia indywidualnego Zotnierzy, obserwacji, ochrony
i kamuflazu. Zaréwno nalezagcy do Polskiej Grupy
Zbrojeniowej Maskpol, jak i prywatna Grupa Lubawa,
maja w swojej ofercie nowoczesne systemy oprzyrza-
dowania, w tym hetmy i kamizelki kuloodporne. Oprécz
tego Maskpol dostarcza miedzy innymi srodki ochrony
przed bronig masowego razenia i umundurowanie,
Lubawa zas sprzet dla stuzb ratunkowych i systemy
wielospektralnego kamuflazu, pozwalajace na ochrone
przed wykryciem srodkami optycznymi, radiolokacyj-
nymi i termowizyjnymi. Polski przemyst jest réwniez
zdolny do dostarczania szerokiego spektrum syste-
mow nokto- i termowizyjnych. Poczawszy od syste-
mow  przeznaczonych dla pojedynczych Zotnierzy,
gogli lotniczych az po wyposazenie dla pojazdéw
bojowych i zestawéw przeciwlotniczych. Sprzet
w tym zakresie oferuje przede wszystkim nalezaca
do PGZ warszawska spotka PCO, swoje produkty ma
tez Etronika z Sulejowka. Polskie firmy majg rowniez
szerokg oferte broni strzeleckiej. Gtownym producen-

tem broni indywidualnej jest Fabryka Broni ,tucznik”



Radom nalezaca do PGZ. Produkuje ona Modutowy
System Broni Strzeleckiej, od niedawna zastepujacy
w Wojsku Polskim karabiny Beryl, oparte koncepcyjnie
na broni systemu Katasznikowa. Ma w swojej ofercie
rowniez pistolety i pistolety maszynowe. Z kolei
Zaktady Mechaniczne z Tarnowa wytwarzaja karabiny
maszynowe, bron wyborowg (snajperska), artyle-

ryjskie i artyleryjsko-rakietowe zestawy przeciwlot-

nicze z armatami 23 mm oraz lekkie mozdzierze.

Rowniez inne spotki polskiego przemystu obron-
nego angazuja sie na rynkach eksportowych.
Nitro-Chem,

materiaty wybuchowe dla odbiorcéw

Przyktadowo, bydgoski produkuje
wojskowych
i cywilnych z szesciu kontynentow. Sg sprzedawane
miedzy innymi do Stanow Zjednoczonych, réwniez
na potrzeby tamtejszego Departamentu Obrony.
Od lipca 2019 roku spotka jest tez certyfikowa-
nym producentem bomb Mk 82, zdolnosci w tym
zakresie budowano w ramach offsetu za mysliwce
F-16. Do eksporterow nalezy zaliczy¢ takze zaktady
Stomil Poznan, ktore majg w swojej ofercie wyroby
gumowe dla sektora specjalnego. Wazna role na rynku
eksportowym odgrywa rowniez spdtka Autocomp-
Management ze Szczecina, ktéra z duzym powodze-
niem oferuje na eksport réoznego rodzaju symulatory,
W czesci opracowywane we wspotpracy z koncernem
Krauss-Maffei Wegmann. To miedzy innymi rdzne
rodzaje symulatoréw czotgéw Leopard 2, sprzeda-
wane m.in. do Norwegii, Kataru, Niemiec, Grecji, czy
Szwajcarii. Sa to wersje zarowno kabinowe typu high

fidelity, jak i prostsze ekranowe Table Top Trainer TTT.

Szanse eksportowe wigza sie rowniez z mozliwo-

Scig obstug i modernizacji sprzetu pochodzenia
posowieckiego, zaréwno pojazdéw bojowych jak

i statkdw powietrznych. Przyktadowo, w 2017 roku

spotka PCO zawarta umowe na modernizacje syste-
moéw  optoelektronicznych pojazdéw bojowych  Sit
Zbrojnych Ukrainy. W tym samym roku nalezace do
Polskiej Grupy Zbrojeniowej, Wojskowe Zaktady

Lotnicze nr 1 specjalizujace sie w utrzymaniu

w stuzbie Smigtowcodw, zakonczyty program moder-

nizacji wiroptatow Mi-24 dla sit zbrojnych Senegalu.

Polski przemyst obronny dysponuje wiec juz dzi$
szerokg gamg produktow, ktore moga z powodzeniem
by¢ oferowane na rynkach eksportowych. Stosunkowo
najwieksze szanse na zwiekszenie obecnosci polskiego
przemystu na rynkach eksportowych maja jednak
kompleksowe rozwiazania, ktére zostaty opracowane
polskich przedsiebiorstw z wykorzystaniem poten-
cjatu, jaki zbudowano w kluczowych obszarach. To one
powinny by¢ szczegdlnie intensywnie promowane na
rynkach zagranicznych. Zwiekszenie eksportu uzbro-
jenia, w oparciu o posiadane i rozwijane kompeten-
cje, musi stac sie celem dziatalnosci catego panstwa
polskiego. Istotne znaczenie bedzie miec tutaj zaanga-
zowanie nie tylko przemystu, ale i rzadu, Ministerstwa
Obrony Narodowej oraz Sit Zbrojnych RP. Szerokie
wykorzystanie tych produktow przez Wojsko Polskie,
kluczowa armie na wschodniej flance NATO, zaanga-
zowana w przedsiewziecia miedzynarodowej wspot-
pracy wojskowej moze przyczynia¢ sie do wzrostu
wiarygodnosci i rozpoznawalnosci produktow przemy-
stu obronnego. W kluczowych obszarach specjalizacji
powinny tez skupia¢ sie prace badawczo-rozwojowe,
majace na celu dalsze zwiekszenie potencjatu przemy-
stu. Warunkiem rozwoju polskiego sektora obron-
nego jest zdefiniowanie i kompleksowe wsparcie prac
rozwojowych, produkcyjnych oraz marketingu kluczo-
wych obszaréw specjalizacji, majacych najwiekszy

potencjat do konkurowania na rynkach swiatowych.
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74 Wiodace produkty
polskiego przemystu obronnego
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3.1 Mozdzierz samobiezny Rak

Rak to mozdzierz samobiezny 120 mm, opracowany
przez Hute Stalowa Wola we wspoétpracy z innymi
spotkami polskiego przemystu obronnego. Rak bazuje
na autonomicznym systemie wiezowym wyposazonym
w mozdzierz kalibru 120 mm. Moze on by¢ instalowany
na dowolnym podwoziu gasienicowym lub kotowym
o odpowiednich parametrach, jak réwniez na jednost-
kach ptywajacych. Do chwili obecnej mozdzierz
zintegrowano z m.in. podwoziami KTO Rosomak,
Lekkim Podwoziem Gasienicowym LPG i podwoziem
Opal oraz niemieckim podwoziem BWP Marder 1.

Rak jest wyposazony w dziato z lufag o dtugosci 3000
mm (25 kalibrow), wraz z systemami automatycznego
naprowadzania na cel oraz automatycznego tadowa-
nia, z magazynem o pojemnosci 20 pociskow. Kolejne
26 pociskow jest przewozonych w przedziale amuni-
cyjnym. Mozdzierz wyposazono w zaawansowany
system kierowania ogniem z komputerem balistycz-
nym, wykorzystujgcy rozwigzania systemu Topaz.
Dysponuje tez zestawemtacznosciwewnetrznej Fonet.
Oba te systemy zostaty opracowane przez Grupe WB,
podobnie jak np. elementy osprzetu elektromecha-

nicznego mozdzierza. Rozwigzania konstrukcyjne Raka
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umozliwiajg prowadzenie ognia w trybie MRSI (Multi-
Round Simultaneous Impact), pozwalajagcym zwiek-
szy¢ skutecznos¢ razenia. Mozdzierz charakteryzuje
sie bardzo wysoka celnoscia. W zaleznosci od rodzaju
uzytej amunicji jego maksymalna donosnos¢ wynosi
od 8 do 12 km. Rak osigga gotowos¢ do prowa-
dzenia ognia w czasie nie dtuzszym niz 30 sekund.
Moze rozpocza¢ opuszczanie stanowiska w czasie
krotszym niz 15 sekund. System wiezowy jest

zdolny do prowadzenia ognia bez zatogi wewnatrz.

Uzupetnieniem uzbrojenia moZdzierza jest karabin
maszynowy 7,62 mm (UKM-2000D z celownikiem
Bazalt) lub inny wskazany przez odbiorce. Istnigje
mozliwos¢ instalacji zdalnie sterowanego stanowi-
ska strzeleckiego. Mozdzierz jest rowniez wyposa-
zony w system celowniczy CM120 przeznaczony do
strzelania na wprost. Dysponuje on gtowica elektro-
optyczna ZIG-T-2 wyposazong w kamery termowizyjne
i telewizyjne oraz dalmierz laserowy. Rak posiada tez
wtasny system nawigacji satelitarno-bezwtadnoscio-
wej oraz hodometr. Poziom ochrony jest zwiekszany
dzieki systemowi samoostony Obra oraz wyrzut-
niom granatéw dymnych. Swiadomos¢ sytuacyjna

zatogi podnosi system obserwacji dookélnej SOD.



Rak moze wspotpracowaé z zewnetrznymi zrédtami
informacji, a jego system kierowania ogniem moze
przetwarza¢ uzyskane dane w czasie rzeczywistym.
Jest dostosowany do wspoétdziatania z Bezzatogowymi
Systemami Powietrznymi FlyEye, wozami rozpoznania,
a takze <z kontrolerami potgczonego wsparcia
ogniowego. Jest przystosowany do uzycia amuni-
cji  niekierowanej (w tym odtamkowo-burzacej,
o$wietlajacej i dymnej) oraz precyzyjnej. Polski
przemyst obronny prowadzi zaawansowane prace
nad Amunicja Precyzyjnego Razenia do mozdzie-
rzy Rak. Opracowywany pocisk bedzie napro-
wadzany laserowo i bedzie mogt zwalczad
pojazdy opancerzone zardwno z gornej potsfery

(tryb ,top-attack”), jak i z przedniej potsfery.

Mozdzierz samobiezny Rak powstat jako element

modutu  ogniowego  mozdzierzy  samobieznych
przeznaczonego dla kompanii wsparcia batalionu
zmechanizowanego lub  zmotoryzowanego. Inne
elementy modutu to Artyleryjski Wéz Dowodzenia,
przeznaczony dla dowddcdw wszystkich szczebli
i oparty na KTO Rosomak, Artyleryjski Wéz Amunicyjny
i Artyleryjski Woz Remontu Uzbrojenia (standar-
dowo bazujace na samochodzie ciezarowym Jelcz),
Wbz Zabezpieczenia Technicznego oraz Artyleryjski
Wbz Rozpoznawczy. Ten ostatni w wersji dla Wojska
Polskiego bedzie bazowat na KTO Rosomak (trwa reali-
zacja pracy rozwojowej). Wszystkie elementy modutu
Rak moga jednak zosta¢ oparte na innych podwo-
ziach o odpowiednich parametrach wskazanych
przez uzytkownika. Standardowy sktad modutu to
osiem mozdzierzy, cztery wozy dowodzenia, trzy wozy
amunicyjne, dwa wozy rozpoznawcze oraz po jednym
wozie zabezpieczenia technicznego i wozie remontu
uzbrojenia. Zaktada sie, ze w sktad jednej kompa-
nii wsparcia, w zaleznosci od konfiguracji wybranej

przez uzytkownika, moze wejs¢ do 16 mozdzierzy.

Pierwszy kontrakt na elementy systemu Rak dla
Wojska Polskiego zostat podpisany w kwietniu
2016 roku. Obejmowat 64 mozdzierze i 32 wozy
dowodzenia, z ktérych wiekszos¢ juz dostarczono.
W grudniu 2017 roku podpisano kontrakt na dostawy
Artyleryjskich Wozéw Remontu Uzbrojenia, a w sierp-
niu 2019 roku - na dostawy Artyleryjskich Wozéw

Amunicyjnych. Mozdzierze Rak sa obecnie na wyposa-
zeniu czterech brygad Sit Zbrojnych RP, uzbrojo-
nych lub planowanych do przezbrojenia w Kotowe
Transportery Opancerzone Rosomak. W dalszej
przysztosci przewiduje sie zamoéwienie mozdzierzy na
podwoziu gasienicowym dla batalionéw, ktore maja

zostac uzbrojone w nowe gasienicowe wozy piechoty.

MozZdzierz samobiezny Rak moze stanowi¢ wspar-
cie ogniowe dla jednostek zmotoryzowanych
i zmechanizowanych. Mozliwe jest jego osadzenie
na tym samym podwoziu, co podstawowe platformy
danej jednostki pancernej lub zmechanizowane].
Dzieki temu moze dziata¢ w jednym ugrupowaniu.
Zastosowane rozwiazania konstrukcyjne zapewniaja
bardzo krétki czas reakcji, wysoka responsywnosé
i mobilnos$¢ systemu. Wykorzystanie mozdzierzy Rak
pozwala na zwiekszenie zdolnosci jednostek zmecha-
nizowanych i zmotoryzowanych oraz zwalczanie
celow ogniem posrednim, zanim wejdg one w bezpo-
Sredni kontakt ogniowy z sitami wtasnymi. System
mozdzierzy samobieznych Rak ma perspektywy
dalszego rozwoju, w tym w kierunku wykorzysta-

nia jako element bezzatogowych platform bojowych.

Podstawowe cechy moZdzierza samobieznego Rak:

e Zautomatyzowany system razenia zapewnia-
jacy krotki czas reakcji i celnos¢ ognia;

e Cyfrowy system kierowania ogniem zdolny
do wspotpracy z zewnetrznymi zrédtami
informacji;

e Mozliwosc razenia celdow na odlegtosciach
do 8-12 km:;

e Zdolnoé¢ do prowadzenia ognia posredniego
i bezposredniego, w kacie od -3 do +80 stopni;

e Mozliwos¢ integracji na platformach
kotowych, gasienicowych i nawodnych;

e Wysoki stopien autonomii $rodka ognio-
wego, mozliwos¢ prowadzenia ognia kierowa-
nego spoza pojazdu;

e Mozliwos¢ uzupetnienia zamowienia

0 pojazdy wsparcia: dowodzenia, amunicyjne,
logistyczne, rozpoznania i zabezpieczenia
technicznego.
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3.2 Bezzatogowce FlyEye i Warmate

Produkowane przez Grupe WB bezzatogowe systemy
rozpoznawcze FlyEye i amunicja krazaca Warmate to
dwa odrebne produkty. Moga one jednak stanowic

komplementarne elementy  jednego systemu
uzbrojenia. Mozna je uzytkowa¢ niezaleznie
od siebie, jednak ich wspdlne wykorzystanie

zapewnia efekt synergii. Oba systemy znajduja
sie na wyposazeniu Sit Zbrojnych RP, sa réowniez
wykorzystywane

eksportowane i operacyjnie.

FlyEye to system rozpoznawczy oparty na
bezzatogowcach klasy mini, o rozpietosci skrzydet
3,6 m i dtugosci 1,8 m, wyposazonych w naped
elektryczny. Maszyna moze pozostawac w powietrzu
ponad 150 minut, poruszajac sie z predkoscia 50-120
km/h w odlegtosci do 50 km od stanowiska operatora.
Bezzatogowiec wraz z systemem sterowania moze
by¢ przenoszony przez zotnierzy i przygotowany do
startu w czasie ponizej 10 minut. Startujacy z reki
ptatowiec wyposazony jest standardowo w gtowice
z dwiema kamerami (kamera $wiatta dziennego oraz
termowizyjna), jak rowniez w system pozycjonowania.
Istnieje  rowniez mozliwos¢ instalacji  sensorow

akustycznych  umozliwiajacych  wykrycie  pozycji

strzeleckich przeciwnika, a nawet miniaturowe;j
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amunicji precyzyjnej. Wsrod uzytkownikéw FlyEye
znajduja sie Sity Zbrojne RP, w tym Wojska Specjalne,
Wojska Ladowe i Wojska Obrony Terytorialnej, polska
Straz Graniczna oraz kilka panstw na sSwiecie w tym
m.in. Ukraina w warunkach konfliktu symetrycznego.
FlyEye moze w czasie rzeczywistym przekazywac infor-
macje do systeméw kierowania ogniem i zarzadzania
polem walki, np. dotyczace potozenia obserwowanych
obiektéw. Dzieki wspdtpracy ze Zautomatyzowanym
Zestawem Kierowania Ogniem Topaz wspiera rowniez
korygowanie ognia artyleryjskiego. W takiej roli FlyEye
sa wykorzystywane przez polskie Wojska Rakietowe
i Artylerii. Pozyskiwanie systemodw FlyEye oraz wspar-
cia eksploatacji tych maszyn jest mozliwe, miedzy
innymi, za posrednictwem agencji NATO NSPA (NATO
Support and Procurement Agency). Obecnie do
stuzby trafia trzecia generacja tych BSP, oznaczona
FlyEye 3.0, natomiast wczesniejsze bezzatogowce

sg modyfikowane w miare rozwoju technologii.

Warmate jest systemem amunicji krazacej, nazywa-
nej tez dronami uderzeniowymi krétkiego zasiegu.
Maszyna o rozpietosci 1,5 m i dtugosci 1,1 m
moze pozostawa¢ w powietrzu maksymalnie 30
minut, poszukujac i niszczac cele w odlegtosci do

10-12 km od stanowiska kierowania. Start odbywa



sie z niewielkiej wyrzutni, ktora wraz ze statkami
powietrznymi, gtowicami i systemem sterowania moze
by¢ przenoszona przez dwdch zotnierzy. Przejscie
Z pozycji marszowej do startu pierwszej maszyny
zajmuje mniej niz 10 minut, natomiast po rozwi-
nieciu systemu sterowania kolejne Warmate moga
juz startowa¢ w dwuminutowych odstepach czasu.
Uzbrojenie Warmate stanowi szeroka gama wymien-
nych gtowic o dziataniu odtamkowo-burzacym, termo-
barycznym czy kumulacyjnym. Dostepne s3g réwniez
inne warianty, w tym ¢wiczebny. System charakte-
ryzuje sie elastycznoscig zastosowania i mozliwo-
$cia zwalczania roznych typow celow. Modutowa

konstrukcja pozwala na wprowadzanie nowych

elementéw, w tym nowych rodzajéw gtowic bojowych.

Amunicja krazaca Warmate trafita do eksploatacji
w polskich sitach zbrojnych. Jest tez wykorzystywana
w co najmniej w kilku panstwach na $wiecie (w tym

na Ukrainie i w Turcji). Jest uzywana operacyjnie.

We wspdtpracy z firmg Tawazun ze Zjednoczonych
Emiratéw Arabskich opracowano system Warmate 2,
o znacznie wiekszych wymiarach i zasiegu. Statek
powietrzny ma rozpietos¢ 2,5 metra i wyposazony
jest w szerokg game gtowic o masie do 5 kg. BSP
moze przenosi¢ gtowice przeznaczone do zwalcza-
nia wozow opancerzonych (przebijalnos¢ 800 mm
RHA) i sity zywej. Startujac z wyrzutni, stosowanej
réwniez przez bezzatogowce rozpoznawcze FT-5 tos,
Warmate 2 ma zasieg 20 km, a wiec dwukrotnie
wiekszy niz model standardowy. Moze wykonywac lot

zpredkoscigdo 150km/hidtugotrwatoscia do 2 godzin.

Zalety systemow FlyEye i Warmate taczy oferowany
przez Grupe WB system SWARM. Sktada sie on

Z wozu rozpoznania i dowodzenia (RCV) wyposazo-
nego w stanowisko kierowania i oba typy bezzato-
gowcow. Dzieki petnej integracji obydwu platform
powietrznych w ramach jednego systemu dowodzenia
i kontroli, SWARM pozwala na prowadzenie precy-
zZyjnej obserwacji oraz wybor celu przy uzyciu danych
z FlyEye i na szybka reakcje ogniowg za pomoca
uderzeniowego systemu Warmate. Umieszczenie
stacji kontroli na pojezdzie umozliwia jednoczesne
nadzorowanie wiekszej liczby statkow powietrznych.

Ponadto wysuwany maszt zwieksza zasieg dziatania.

Wariantem tego rozwigzania jest przetestowany na
Ukrainie system Sokot. Sktada sie on z opancerzo-
nego pojazdu terenowego 4x4 Kozak-2M wyposa-
zonego w stacje kontroli, trzy uderzeniowe bsl typu
Warmate oraz maszyne rozpoznawczg FlyEye.
Istnieje rowniez mozliwos¢ zainstalowania systemu
SWARM na innych pojazdach, w tym na transpor-

terach opancerzonych i samochodach ciezarowych.

Podstawowe cechy systemu FlyEye:

e Krotki czas przejscia z trybu marszowego do

bojowego;
¢ Wysoka mobilnos¢;

e Wspodtpraca z nowoczesnymi systemami
zarzadzania polem walki (BMS) i kierowania

ogniem artylerii;

e Zdolnoé¢ dziatania w dzien i w nocy oraz

w trudnych warunkach pogodowych;
e Mozliwosci dalszego rozwoju konstrukcji.
Podstawowe cechy systemu Warmate:

e Krotki czas przejscia z trybu marszowego do

bojowego;
e Wysoka mobilnos¢;

e Szeroka gama dostepnych gtowic bojowych

umozliwiajacych zwalczanie roznych celow;

e Zdolnos$¢ wspotdziatania z systemami

rozpoznania;

e Woysoka precyzja trafienia.
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3.3 Przenosne Przeciwlotnicze
Zestawy Rakietowe GROM i PIORUN

Przenos$ne Przeciwlotnicze Zestawy Rakietowe Grom
i Piorun, produkowane przez spotki Mesko i Centrum
Rozwojowo-Wdrozeniowe Telesystem-Mesko, zaliczajag
sie do najlepszych na $wiecie rozwigzan w swojej
klasie. Zestawy te cechujg sie bardzo wysoka skutecz-
noscig. Grom zostat wyprodukowany w kilku tysia-
cach egzemplarzy i jest sprawdzony bojowo. PPZR
Piorun nalezy natomiast do nowej generacji i od

2018 roku jest dostarczany do Wojska Polskiego.

Przenosny zestaw Grom opracowano w latach 90.
XX wieku. Pierwsza wersja, Grom-|, wykorzystywata
technologie elementéw rosyjskiego systemu lIgta,
jednak zostata ona szybko zastgpiona. Od pierw-
szych lat obecnego stulecia wszystkie pociski Grom sa
zbudowane z wykorzystaniem nowej, polskiej techno-

logii pozostajacej pod catkowita krajowa kontrola.

Grom jest wyposazony w system naprowadzania na
podczerwien i zdolny do zwalczania celdéw na odlegto-
$ci do 5,5 km i na wysokosciach do 3,5 km. Zostat tez
zintegrowany z zestawami przeciwlotniczymi takimi jak
Kobra, Poprad, ZSU-23-4MP Biata, Jodek-G czy Pilica.
Jest produkowany seryjnie i w duzej liczbie wprowa-

dzony na uzbrojenie Wojska Polskiego, zastepujac
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przestarzaty system Strzata-2M (SA-7). Oprocz tego
pociski Grom sg eksportowane. Zostaty sprzedane
do Indonezji, Gruzji (gdzie z powodzeniem uzyto ich
bojowo, trafiajgc dziewiec rosyjskich statkow powietrz-
nych), a takze na Litwe, do USA i Japonii. Pocisk cechuje
prostota obstugi, wysoka niezawodnos¢ i skutecz-
no$¢ potwierdzona zaréwno licznymi strzelaniami

probnymi, jak i doswiadczeniami z uzycia operacyjnego.

Przenosny Przeciwlotniczy Zestaw Rakietowy Piorun
jest natomiast rozwinieciem systemu Grom. Podobnie
jak Grom, zestaw sktada sie: rurowej wyrzutni jedno-
razowego uzytku ze znajdujaca sie wewnatrz jedno-
stopniowa rakietg przeciwlotniczg oraz mechanizmu
spustowego, ktory przenosi sie po strzelaniu na kolejna
wyrzutnie. W obydwu przypadkach pocisk rakietowy

jest napedzany silnikiem na staty materiat pedny.

Modernizacja objeto przede wszystkim system
naprowadzania oraz uktad napedowy. Gtowica
pocisku rakietowego zestawu Piorun wykorzystuje
fotodiode chtodzong wedtug nowej zasady, zamiast
fotorezystora chtodzonego azotem, jak w zesta-
wie Grom. Pozwolito to na zwiekszenie czutosci
gtowicy oraz jej odpornosci na zaktécenia. Dzieki

temu Piorun jest zdolny do zwalczania réznych typow



celow. Moze skutecznie razi¢ nie tylko samoloty,
i Smigtowce, ale tez pociski manewrujgce i niewiel-
kie bezzatogowe statki powietrzne, rowniez w warun-
kach silnych zaktécen naturalnych i sztucznych.
Prowadzone testy poligonowe potwierdzity wysoka
skutecznos¢ Pioruna takze w warunkach zamglenia

i w nocy, réwniez przy bardzo silnych zaktdceniach.

Zestawy Piorun i Grom sa zdolne do zwalczania celow
nawet na bardzo matych wysokosciach, poczaw-
szy od 10 m. W systemie Piorun maksymalny zasieg
zostat zwiekszony do 6,5 km, a putap do 4 km. System
naprowadzania pocisku Piorun daje réwniez mozli-
wos$¢ programowania go tuz przed odpaleniem, aby

zwiekszy¢ zdolnosci zwalczania okreslonego typu celu.

Pocisk Piorun zostat wyposazony w trzy rodzaje
zapalnikow:

e zapalnik zblizeniowy - dziatajacy w niewiel-
kiej odlegtosci od celu dla zapewnienia skutecz-
nego razenia.

e zapalnik uderzeniowy, dziatajacy z opdZnie-
niem, aby rakieta przeszta przez pierwsza ptasz-
czyzne i wprowadzita tadunek wybuchowy do
Srodka celu.

e zapalnik na prady wirowe - natychmiastowy,
ktory dziata gdy gtowica przechodzi przez metal
i dostaje sie do $rodka, np. statku powietrznego.

Wartosci tych zapalnikdéw sg dobierane automatycznie
przezzestaw,wzaleznosciodtrybuataku(poscig, zblize-
nie i cel nieruchomy). Od trybu ataku zalezg predkosci
idynamika manewrow. Tryb atakujest dobierany bezpo-
Srednio przez operatora specjalnym przetacznikiem na

mechanizmie startowym tuz przed odpaleniem rakiety.

Piorun zostat wyposazony w mechanizm startowy
z dzienno-nocnym  celownikiem  termowizyjnym
oraz dziennym celownikiem optoelektronicznym.
Mechanizm startowy jest wyposazony w rejestra-
odtworzenia

tor, dajacy mozliwosc sekwencji

strzelania. Zestaw dysponuje tez uktadem autoryza-
cji, co pozwala zapobiec uzyciu przez osoby niepo-

wotane w wypadku utraty, np. w wyniku kradziezy.

Zestaw Piorun, podobnie jak Grom, moze by¢ uzywany
na wyrzutniach przenosnych, ale tez przez zestawy

przeciwlotnicze: samobiezne systemy Poprad, Kobra,

Kusza i Biata, a takze oferowany przez polski przemyst

artyleryjsko-rakietowy system Pilica. Trwajg rowniez
prace nad dostosowaniem pocisku Piorun do wykorzy-
stania w wersji powietrze-powietrze, dzieki czemu
bedzie on modgt wzmocni¢ uzbrojenie Smigtowcow.

Podstawowe cechy systemu Grom:

e Bardzo wysoka skutecznos$é w zwalczaniu
celow powietrznych;

e System sprawdzony bojowo;

e Mozliwosc integracji na zestawach
przeciwlotniczych;

e Niezawodnosc¢;

e Korzystny stosunek koszt-efekt.

Podstawowe cechy systemu Piorun:

e Zdolnos¢ zwalczania najtrudniejszych obiek-
téw powietrznych, takze w warunkach bardzo
silnych zaktécen;

e Programowalna gtowica naprowadzajgca

i zapalnik zblizeniowy;
e Zwiekszony zasieg oraz putap razenia;
e« Dzienno-nocny system celowniczy;

e Mozliwosc integracji na zestawach

przeciwlotniczych;
e Niezawodnos¢;

o Korzystny stosunek koszt-efekt.
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3.4 Mobilne Roboty PIAP

Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiarow PIAP
jest producentem szerokiej gamy robotéw dla stuzb
mundurowych i sit zbrojnych. Wykorzystywane sg one
przez odbiorcéw polskich i zagranicznych. Urzadzenia
z PIAP s3 pomocne w realizacji zadan rozpoznaw-
czych i saperskich. Majg rowniez zastosowania poza
stuzbami mundurowymi, np. podczas inspekcji miejsc

trudno dostepnych w instalacjach przemystowych.

Roboty z PIAP charakteryzuje wysoka funkcjonalnosc¢,
modutowa budowa umozliwiajaca ich dostosowanie
do wymagan uzytkownika oraz warunkow dziatania.
Tworzg rodzine maszyn komplementarnych pod wzgle-
dem mozliwosci. Urzadzenia PIAP sg wykorzystywane
przez polskie sity zbrojne, stuzby mundurowe oraz
licznych uzytkownikéw zagranicznych. Rézne rodzaje
robotodw opracowanychiprodukowanych przez Instytut
uzywane sg miedzy innymi w Korei Potudniowej,

Nigerii, Arabii Saudyjskiej, Szwajcarii czy Hiszpanii.

Ponizej przedstawiono cechy wybranych typéw
robotéw PIAP.

IBIS® to najciezszy z robotéw mobilnych. Pojazd
o masie ponad 320 kg porusza sie na szesciu

kotach z predkoscia do 10 km/h w niemal kazdym
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terenie. Wyposazony jest w cztery niezalezne
kamery oraz trzymetrowe ramie o szesciu stopniach
swobody i znacznym udZzwigu. Moze by¢ ono
zakonczone chwytakiem lub szeroka gama szczek,
pozwalajacych na realizacje réznego typu dziatan.
Mozliwe opcje wyposazenia robota to miedzy
innymi urzadzenia pomiarowe, manipulatory,
ale réwniez strzelba gtadkolufowa =z celowni-
kiem kolimatorowym lub bezodrzutowy wyrzutnik
pirotechniczny. IBIS® moze tez zosta¢ potgczony
z zestawem wyposazenia pozwalajagcego na prowa-
dzenie rozpoznania i identyfikacji zagrozen CBRN

(CBRN - Chemical, Biological, Radiological, Nuclear).

e PIAP RMI® (Robot Mobilny Interwencyjny)
jest uniwersalng platforma gasienicowa o masie
95 kg i udzwigu 25 kg, wyposazona w manipu-
lator o zasiegu do dwdch metrow. Na jego bazie
dla Wojska Polskiego stworzony zostat Robot
Patrolowo-Przenosny RPP, ktérego masa nie



przekracza 75 kg. Robot RPP ma by¢ platforma
wykorzystywana przez pododdziaty inzynieryjne
w czasie wykrywania, usuwania, podejmowania
lub neutralizacji min, niewypatéw i niewybuchow
lub improwizowanych urzadzen wybuchowych.

° PIAP GRYF® jest robotem pirotechnicznym
o masie 38 kg i udzwigu 15 kg. Naped kotowo-
-gasienicowy zapewnia mu  wysoka mobilnos¢
i manewrowos¢. Kota moga zostac szybko zdemon-
towane, pozwalajac maszynie dotrzec¢ na gasienicach
w waskie i trudno dostepne miejsca. Niewielka masa
utatwia transport i przenoszenie robota. Jego wysie-
gnik o dtugosci 1,9 m wyposazony jest w szeroka

game szybkowymiennego oprzyrzadowania.

° PIAP FENIX® jest robotem rozpoznaw-
czym, opracowanym do realizacji dziatah w warun-
kach bojowych. Moze on zosta¢ skonfigurowany
do wykonywania réznego typu zadan, w tym
rowniez w bardzo trudno dostepnych i ograniczo-
nych przestrzennie miejscach lub tez w otwartym
terenie. Robot moze realizowac¢ zadania rozpoznaw-
cze, transportowe oraz podejmowania i neutrali-
zacji tadunkéw niebezpiecznych. Dzieki kotowo-
-ggsienicowemu napedowi robot jest zdolny
do poruszania sie w bardzo trudnym terenie,
w pomieszczeniach i na schodach. Po przytacze-
niu manipulatora mozliwe jest wykonywanie nim

réznego typu zadan w odlegtosci do jednego metra.

e TRM® (Taktyczny Robot Miotany) to mate
urzadzenie do zastosowan wspomagajacych opera-
cje prowadzone w trudno dostepnym i niebez-
piecznym otoczeniu. Powstat on jako odpowiedz na
zagrozenia, jakie niesie ze sobg rozpoznanie terenu
i obiektow prowadzone przez jednostki odpowie-
dzialne za bezpieczenstwo publiczne. Urzadzenie

o masie 1,5 kg moze zosta¢ wrzucone np. przez

okno i dziata¢ poprawnie po zrzuceniu z wysoko-
sci do 9 metrow na twarde podtoze. Dodatkowo
robota TRM® mozna uzbroi¢ w granat hukowo-bty-

skowy lub zbiornik z substancjg obezwtadniajaca.

Wspdlng cecha rodziny robotow jest budowa
modutowa, zarowno w przypadku manipulato-
row i szczek roboczych jak tez samej konstruk-
cji platformy. Dzieki temu poszczegdlne roboty
moga by¢ modyfikowane zgodnie z wymaganiami
uzytkownika. Do stosowanych w wyzej wymienio-
nych modelach rozwigzan nalezy m.in. naped hybry-
dowy (kotowo-gasienicowy), z mozliwoscig demon-
tazu kot celem zmniejszenia gabarytow. Uktad taki
pozwala przemieszczac sie po zroznicowanym terenie
oraz przekracza¢ najrozniejsze przeszkody, umozli-
wiajac np. pokonywanie schodow. Roboty wyposa-
Zane sg rowniez w systemy pozycjonowania oraz

sterowania przewodowego i bezprzewodowego.

Manipulatory robotéw wyposazone s3 w szeroka
game wymiennych szczek roboczych chwytaka,
sensorow i innych akcesoriow. Pozwala to na reali-
zacje szerokiego zakresu zadan. Roboty PIAP moga
zastepowa¢ cztowieka w sytuacjach  szczegol-
nie niebezpiecznych, dotyczacych szczegdlnie prac
saperskich i rozpoznania, tacznie z rozpoznaniem
skazen. Instytut PIAP stale prowadzi prace badaw-
czo-rozwojowe nad nowymi typami robotéw i rozsze-
rzeniem zastosowan swoich produktéw, zarowno

w sektorze obrony i bezpieczenstwa jak i poza nim.

Podstawowe cechy robotéw PIAP:
e Funkcjonalnos¢ i niezawodnos¢ platform;
e Woysoka dzielnos¢ terenowa i zdolnos¢ do
pokonywania przeszkod;
e tatwa rekonfiguracja dla realizacji réznego
typu dziatan;
e Mozliwos¢ stosowania roznych systemow
sterowania przewodowego i bezprzewodowego;

e Szerokie zastosowanie przez wojsko i stuzby
mundurowe.
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3.5 Wielozakresowe Pokrycia Maskujace
i Kamuflaze Mobilne LUBAWA

Grupa Lubawa i nalezaca do niej spdtka Miranda produ-
kuja szeroka game Srodkéw maskujacych. Utrudniaja
one wykrycie obiektow i pojazdow nie tylko w Swietle
dziennym, ale takze przy uzyciu podczerwieni, termo-
wizji oraz systeméw radarowych. Uktady masku-
jace  moga zostac zintegrowane z ptytami pancer-
nymi, wzmacniajgc ochrone wozow bojowych. Rézne
warianty pokry¢ i systemdéw ochronnych produkowa-
nych przez Grupe Lubawa znajduja sie juz na wyposa-

zeniu Wojska Polskiego i uzytkownikéw zagranicznych.

Pokrycia maskujgce firmy Miranda s3 opracowy-
wane z wykorzystaniem danych  z obszaru, na
ktorym majg byc¢ eksploatowane. Te dane odgry-
wajg istotng role w czasie dobierania odpowiedniej
barwy i ksztattu plam kamuflazu. Odpowiadajg one
barwom przewazajacym w roslinnosci danego regionu,
dzieki czemu pojazdy czy obiekty lepiej wtapiaja

sie w tto i sg trudne do rozpoznania w terenie.

W zakresie podczerwieni bliskiej NIR i w termowizji
TIR, pokrycia maskujgce Grupy Lubawa zostaty tak
zaprojektowane, aby ich sygnatura termowizyjna oraz
noktowizyjna byta maksymalnie zblizona do emisji tta.

Dzieki temu sg w stanie znacznie zredukowac¢ widmo
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ukrytego obiektu, rozpraszajac temperature nawet
w 85 proc. Jednoczesnie pozwalaja uniknac¢ efektu
wybicia maskowanego obiektu z widma termicznego
otoczenia. W podobny sposéb, dzieki odpowied-
niemu uksztattowaniu oston i materiatu z ktorego
sa wykonane, pochtaniajg i rozpraszaja wiazke

radarowa, utrudniajac wykrycie obiektow za pomoca

coraz czesciej stosowanych radaréw pola  walki.

Istnieje kilka wariantéw wielospektralnych pokry¢
i systemow ochrony. Wsréd nich znajduja sie m.in.:

Wielozakresowe Pokrycie Maskujagce BERBERYS
stuza do utrudnienia wykrycia oraz identyfikacji obiek-
tow, instalacji oraz pojazdow podczas postoju. Maja
one posta¢ przestrzennego maskowania, ktérego
powierzchnia pokryta jest kamuflazem dostosowa-

nym do warunkéw klimatycznych, regionu dziatania



i pory roku. System wystepuje w wielu wariantach,
dostosowanych do potrzeb konkretnego klienta.
Mozliwe jest np. wykonanie powtoki dwustron-

nej, z dwoma rdéznymi wzorami maskujgcymi.

Powtoka maskowania zapewnia niskg

sygna-
ture wizualng, termiczng i radarowa. Ma rdowniez
niewielka mase wtasng, co utatwia jej transport
i rozktadanie oraz sktadanie. Materiat, z ktérego jest
wykonanie maskowanie ma niskg absorpcje wody.

Jest takze odporny na zrywanie i rozdzieranie.

Wielozakresowy Kamuflaz Mobilny, to grupa produk-
tow przeznaczonych do instalacji na pojazdach.
System sktada sie z modutow ktore moga by¢ szybko
demontowane lub instalowane, a pokryte s3 materia-
tem o wiasciwosciach bardzo zblizonych do stoso-
wanego w pokryciach BERBERYS. W razie uszkodze-
nia wystarczy wymieni¢ pojedynczy modut zestawu.

Ksztatt i rozmieszczenie modutow kamuflazu mobil-
nego sa dostosowane indywidualnie do konkret-
nego typu pojazdu. Dzieki temu uzyska¢ mozna
optymalny efekt maskowania podczas przemiesz-
czania sie, prowadzenia ognia i innych standardo-
wych dziatan bez ryzyka przesuniecia lub uszkodze-

nia maskowania, obnizajacego jego skutecznosc.

Rozwinieciem wspomnianego systemu jest modutowy

pancerz IMMA (ang. Integrated Multispectral
Modular Armour), ktory taczy kamuflaz wielozakre-
sowy z kompozytowym opancerzeniem w formie
modutéw. Elementy kamuflujgce sg szybkowymienne
i umozliwiaja tatwa zmiane kamuflazu np. z zimowego
na letni lub inny dostosowany do odmiennego tfa.
Panele kamuflazu mocowane s3 do modutowego
pancerza kompozytowego. Zapewnia on stopien
ochrony zalezny od wymagan uzytkownika, na pozio-
mie od 1 do 4 zgodnie ze STANAG 4569. Masa
opancerzenia jest zalezna od poziomu ochrony.
Tego typu rozwigzanie zapewnia duzg elastycznosé

w zakresie maskowania oraz ochrony balistycznej.

Wielospektralne pokrycia maskujace Grupy Lubawa
sg stosowane w Wojsku Polskim, miedzy innymi
w  Wielonarodowej Dywizji Pétnocny-Wschéd

w Elblaggu, na wozach dowodzenia opartych

na Kotowych  Transporterach ~ Opancerzonych
Rosomak. Finlandia przy modernizacji bojowych
wozow  piechoty BMP-2  wprowadzita zardwno

kamuflaz mobilny jak i dodatkowe opancerzenie.

Zastosowanie wielozakresowych pokry¢ maskuja-
cych pozwala na zapewnienie ochrony przed wykry-
ciem za pomoca coraz powszechniej stosowanych
Srodkdw obserwacji technicznej, w ktére wyposazane
sg zarowno wozy bojowe, jak i zatogowe oraz bezza-
togowe statki powietrzne. To z kolei przyczynia sie
do znaczacego zwiekszenia zdolnosci przetrwania na
wspotczesnym polu walki. Wielospektralne systemy
maskowania proponowane przez Grupe Lubawa moga
by¢ stosowane w réznych konfiguracjach, zaréwno

do maskowania wozdw bojowych, pojazdéw wspar-

cia, jak i innych obiektéw np. stanowisk dowodzenia.

Podstawowe cechy wielozakresowych pokry¢
maskujacych i kamuflazy mobilnych Grupy Lubawa:

e Dostosowanie do maskowania w okreslo-
nych warunkach terenowych i konkretnej
platformy:;

e Specjalny wzdér kamuflazu zapewnia
skuteczng ochrone przed optycznymi systemami
rozpoznawczymi;

o Witasciwosci reemisyjne nasladujg otocze-
nie naturalne, dajac ochrone przed urzadzeniami
noktowizyjnymi;

¢ Redukcja promieniowania cieplnego;
e Ttumienie sygnatu radarowego;

e Wysoka wytrzymatosé na zrywanie
i rozdzieranie;

e Niska waga;
e Szybki montaz i demontaz kamuflazu;

e Mozliwos$¢ potaczenia z dodatkowym
opancerzeniem.
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3.6 Stacje radiolokacyjne wczesnego
wykrywania celéw P-18PL i SPL

Wchodzaca w sktad Polskiej Grupy Zbrojeniowej

spotka PIT-RADWAR opracowata dwie nowoczesne
stacje radiolokacyjne wstepnego wykrywania celéw:
P-18PL i SPL. Obydwie stacje majg zaawansowane
zdolnosci wczesnego wykrywania celéw, w tym obiek-
tow o obnizonej wykrywalnosci stealth. Mogg zostac
zastosowane do wczesnego wykrywania celdw w zinte-
growanym systemie obrony powietrznej. W Wojsku
Polskim majg stanowi¢ wsparcie dla zestawow
obrony powietrznej Sredniego oraz krotkiego zasiegu,

pozyskanych w ramach programow Wista i Narew.

Pierwszy pracujacy aktywnie system to stacja radiolo-
kacyjna dalekiego zasiegu P-18PL, dziatajgca w pasmie
metrowym (VHF). Zastosowanie tego pasma, z reguty
rzadko stosowanego w zachodnich stacjach radio-
lokacyjnych, zapewnia istotne zalety. Po pierwsze,
zwieksza zasieg wykrywania i $ledzenia celéw, gdyz
ttumienie fal elektromagnetycznych w pasmie VHF
w atmosferze jest mniejsze niz w przypadku wyzszych
czestotliwosci. Po drugie, utrudnia to zastosowanie
pociskéw przeciwradiolokacyjnych, gdyz wiekszos¢
Z nich jest zdolna do wykrywania stacji pracujacych

na innych czestotliwosciach. Po trzecie, zastosowanie
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pasma metrowego utatwia wykrywanie obiektow
powietrznych o matej skutecznej powierzchniodbicia
radiolokacyjnego, wykonanych zgodnie z zasadami
technologii stealth. \Wykorzystuje sie przy tym zjawi-
sko tzw. rezonansu elektrycznego, ktory pojawia sie,
gdy dtugosc fali sygnatu sondujacego jest porowny-

walna z wymiarami wykrywanego statku powietrznego.

Nazwa stacji radiolokacyjnej P-18PL nawigzuje do
systemu P-18 pochodzenia sowieckiego, pracuja-
cej na falach metrowych. Stacja sktada sie jednak
praktycznie w catosci z nowych elementdéw, a samo
pasmo zostato rozszerzone. Gtéwnym wyréznikiem
jest zupetnie nowa, pracujaca na falach metrowych,
antena aktywna AESA z elektronicznym ksztatto-
waniem i sterowaniem antenowg wigzkg odbior-
cza w ptaszczyznie azymutu (pomimo obrotowe]
anteny) i elewacji. W stacji zastosowano rozmiesz-
czone na specjalnej rozktadanej hydraulicznie kratow-
nicy, potprzewodnikowe moduty nadawczo-odbior-

cze zintegrowane z elementami promieniujgcymi.

W  przeciwienstwie do P-18, P-18PL to radar
trojwspotrzedny, ktory poza okresleniem odlegto-
$ci i azymutu do celu pozwala réwniez na jednocze-

sne okreslenie jego wysokosci. Caty, rozbudowany



uktad antenowy jest sktadany i rozktadany hydraulicz-
nie, co przyspiesza zajmowanie i opuszczanie pozycji.
System sktada sie z dwdch jednostek: pojazdu anteno-
wego, holujgcego przyczepe z elektrownig polowg
oraz pojazdu dowodzenia i kontroli, ze stanowiskiem

operatora, systemami tacznosci i transmisji danych.

W radarze P-18PL zastosowano zupetnie nowe uktady
obrébki sygnatu. Dzieki temu udato sie m.in. zwiekszy¢
odpornosc tej stacji na zaktécenia. Radar jest wyposa-
zony w polski interrogator dalekiego zasiegu 1DZ-50
systemu identyfikacji ,swoéj-obcy”.  Pracuje on w
standardzie Mark XIIA z dedykowang anteng scianowa.
Radar P-18 PL ma zasieg instrumentalny 450 km. Moze
dziata¢ réwniez w trybie pasywnym, z wykorzysta-

niem sygnatu sondujacego innych nadajnikow radio-

lokacyjnych ze stacji P18-PL lub starszego typu P-18.

PIT-RADWAR oprécz P-18PL, opracowat takze,
w konsorcjum ze spdtka AM  Technologies oraz
Politechnikg Warszawska System Pasywnej Lokacji
(SPL). SPL zapewnia prowadzenie ciggtej obser-

wacji oraz rozpoznania przestrzeni powietrz-
nej bez emitowania Zzadnych sygnatow. Jest
niewykrywalny dla

on dzieki temu wrogich

systemow rozpoznania radioelektronicznego.

SPL to system multistatyczny ztozonych z czterech
wspotpracujagcych ze sobg Radaréw Pasywnej
Lokacji (RPL), identycznych pod wzgledem sprzetu
i oprogramowania. Wszystkie radary RPL sa takim
samym zrodtem informacji. Dowolny z nich petni
funkcje stacji nadrzednej (tzw. stacji ,master”),
na ktorej odbywa sie fuzja danych z pozostatych

radarow, tworzac jednolity obraz z rozpoznania

radioelektronicznego. To réwniez stacja ,master” taczy
sie z nadrzednymi systemami dowodzenia i kierowania
(C2), przekazujac dane i otrzymujac komendy co do

dalszych dziatan. Kazdy z czterech radaréw RPL jest

zamontowany na czteroosiowym pojezdzie kotowym.

System SPL jest réwniez znany réwniez pod nazwa
PET/PCL. taczy on bowiem komplementarne
podsystemy pasywne: podsystemy PCL (ang. Passive
Coherent Location) i PET (ang. Passive Emitter
Tracking). Kazdy radar RPL posiada siedem niezalez-
nych podsystemoéw odbiorczych (trzy w PCL i cztery
w PET). Podsystem PCL wykorzystuje sygnaty pocho-
dzace od nadajnikéw okazjonalnych, takich jak radio
FM, naziemna telewizja cyfrowa DVB-T, czy systemy
tacznosci komorkowej GSM. Sygnaty takie, odbite od
obiektéw powietrznych i odebrane przez poszcze-
gdlne stacje pozwalajg na detekcje i lokalizacje tych
obiektéw. Podsystem PET w swojej pracy bazuje na
wykrywaniu sygnatéw generowanych przez nadaj-
niki poktadowe obiektéw powietrznych, takie jak
radary pokfadowe, tfacza komunikacyjne, IFF i systemy
nawigacyjne. Potaczenie podsystemow PCL i PET
oraz zastosowanie modutu fuzji skutkuje zwiek-
szeniem prawdopodobienstwa wykrycia, wiekszg
precyzja lokalizacji oraz stabilniejszym $ledzeniem
celu, a takze poprawg funkcjonalnosci klasyfikacji

typu celu powietrznego poprzez analize sygnatowa.

Podstawowe cechy radaréw P-18PL i SPL:

e Zdolnos¢ wczesnego wykrywania i sledze-
nia celow powietrznych, w tym o obnizonej
wykrywalnosci;

e (Odpornos¢ na oddziatywanie srodkdw walki
elektronicznej;

e Obydwa systemy sa trudne do wykrycia
przez srodki rozpoznania radioelektronicznego;

e Zdolnoé¢ do wspdtpracy w zintegrowanym
systemie obrony powietrznej.
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3.7 Niszczyciel min Kormoran Il

Niszczyciel min Kormoran Il zostat zbudowany przez
konsorcjum sktadajagce sie ze stoczni Remontowa
Shipbuilding (lider), Osrodka Badawczo Rozwojowego
Centrum Techniki Morskiej (OBR CTM) oraz PGZ
Stoczni  Wojennej (dawniej Stocznia  Marynarki
Wojennej). Gtéwnymi zadaniami tego okretu s3
poszukiwanie, klasyfikacja, identyfikacja i zwalczanie
min morskich oraz improwizowanych podwodnych
tadunkow wybuchowych. Stuzy on takze do, rozpo-
znawania toréw wodnych, przeprowadzania jedno-
stek przez akweny zagrozenia minowego, stawia-
nia min oraz do zdalnego sterowania samobieznymi
platformami  przeciwminowymi. Pierwszy  okret,
nazwany ORP  Kormoran’, zostat oddany do stuzby
w 2017 roku i w tym samym roku podpisano umowe
na dostawe dwodch kolejnych jednostek. Okrety

te beda wykorzystywane w zespotach NATO.

W konstrukcji Kormorana szczegdlny nacisk potozono
na ograniczenie pél fizycznych. Stocznia Remontowa
Shipbuilding zbudowata niszczyciel min z kadtubem
wykonanym ze stali amagnetycznej, aby zmniejszy¢
prawdopodobienstwo wzbudzenia zapalnikéw min
magnetycznych oraz wyciszonym, aby zmniejszy¢

ryzyko wzbudzenia zapalnikow min akustycznych.
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Okret ma dtugos¢ 58,5 m, szerokos¢ 10,3 m, zanurzenie
2,7 miwypornos¢ 830 ton, moze poruszac sie z predko-
$cig 15 weztow. Zasieg ORP ,Kormoran” to 2500 Mm
a autonomicznos¢ to 10 dob. Dwa ostatnie parametry
moga zostac¢ zwiekszone, gdyz okret ma mozliwosé
uzupetniania zapaséw na morzu, zaréwno z innych
okretow (system RAS), jak i ze Smigtowcdw (w ramach
operacji VERTREP). Statg zatoge stanowi 45 o0sob
(wtym 7 oficeréw). Okret jest przystosowany do przyje-
cia na poktad grupy ptetwonurkéw mineréw w sktadzie:

dwie pary nurkowe oraz kierownik nurkowania.

Najwazniejszym zadaniem okretu jest wyszukiwanie
i niszczenie min. Do ich wykrywania i identyfikacji
wykorzystuje sie sonary. Na okrecie ORP ,Kormoran”

zastosowano tacznie trzy rodzaje takich urzadzer:

e sonar podkilowy SHL-101T/M, opraco-
wany przez OBR CTM z Gdyni, pozwalajacy na
przeszukiwanie przestrzeni pod okretem;

e system sonarowy SPVDS (Self Propelled
Variable Depth Sonar), oparty na pojezdzie
podwodnym Saab Double Eagle Mark IlI;

e system sonarowy zamontowany na autono-
micznym pojezdzie podwodnym Hugin 1000
norweskiej firmy Kongsberg.



Wykryte miny moga by¢ niszczone na trzy sposoby:

e Zapomoca samobieznych, jednorazowych
tadunkow typu Gtuptak, opracowanych przez
Politechnike Gdanska. Sg one sterowane przy
uzyciu $wiattowodu, ktérym przekazuje sie
komendy oraz obraz z kamer;

e Z wykorzystaniem zasilanego i kierowa-
nego przewodowo robota podwodnego typu
Moréwin, opracowanego przez Politechnike
Gdanskga. Robot moze dostarczac¢ do niebez-
piecznych miejsc bezprzewodowo odpalane
tadunki wybuchowe TOCZEK, opracowane

i produkowane przez OBR CTM.

¢ Miny moga by¢ niszczone przez ptetwonur-
kow minerow. Na okrecie wydzielono dla nich
specjalny hangar, m.in. dysponujacy komorg
dekompresyjna.

W sktad systemu obserwacji nawodnej Kormoranow
wchodza: gtowica optoelektroniczna, dwa radary
nawigacyjne produkcji Raytheon z antenami ,belko-
wymi” oraz transponder Saab R5 systemu automa-

tycznej identyfikacji statkow AIS w wersji wojskowej.

Informacje ze wszystkich sensoréw sg przekazywane
do Bojowego Centrum Informacyjnego (BCI). W BClI
odbywa sie dowodzenie podczas operacji przeciwmi-
nowych. W BCI znajduja sie konsole wielofunkcyjne
okretowego systemu zarzadzania walka SCOT-M,
opracowanego przez OBR CTM. System ten wspomaga
dziatalnos$¢ bojowa zatogi w efektywnym wykorzysta-
niu wszystkich zastosowanych na okrecie sensoréw
i efektoréw. Utatwia procesy planowania misji poszu-
kiwania, klasyfikacji, identyfikacji i niszczenia min
morskich, wspomagania decyzyjnego, monitorowania
realizacji zadan, raportowania oraz szkolenia i symula-

cji. Kierowanie ruchem okretu w czasie ptywania

odbywa sie z mostka zintegrowanego, wyposazonego
w systemy zobrazowania oraz urzadzenia stuzace do

sterowania sitownig i kontrolowania stanu okretu.

ORP ,Kormoran”
Zintegrowanym Systemem t3acznosci (OZSt) opraco-

dysponuje Okretowym
wanym, wyprodukowanym, zainstalowanym i zintegro-
wanym przez polskg spotke KenBIT, (oddziat w Gdyni).
W systemie tym mozna wyrdzni¢ podsystem tgcznosci
zewnetrznej i wewnetrznej. W zintegrowanym syste-
mie tgcznosci zewnetrznej zabezpieczono prowadzenie
jawnej i utajnionej (w systemie narodowym lub NATO)
zewnetrzne] komunikacji radiowej rownoczesnie: ze
stacjami ladowymi, innymi jednostkami ptywajacymi
oraz statkami powietrznymi. W  systemie taczno-
Sci wewnetrznej zabezpieczono komunikacje miedzy
poszczegdlnymi elementami struktury organizacyjnej
okretu, gtownie pomiedzy stanowiskami bojowymi, jak

rowniez cztonkami zatogi. W ramach OZSt potgczono

i zsynchronizowano roézne elementy systemow

tgcznosci, wtacznie z terminalami oraz urzadzeniami
kryptograficznymi. Dzieki temu komunikacja odbywa
sie w sposob bezpieczny i niezawodny, a jedno-

czes$nie ergonomiczny w obstudze dla operatorow.

Podstawowe cechy niszczyciela min Kormoran ll:

¢ Innowacyjna konstrukcja zapewniajaca
ograniczenie pdl fizycznych;

e Zdolnos¢ do prowadzenia dziatan
przeciwminowych z pomoca systemoéw zdalnie
sterowanych;

« Nowoczesny zintegrowany system walki
taczacy rozne elementy walki przeciwminowej;

e Wysoki stopien swiadomosci sytuacyjnej
dzieki zaawansowanym systemom rozpoznania
i tgcznosci.
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3.8 System zarzadzania walka TOPAZ
wraz z zestawem tacznosci FONET

Opracowany i

rozwijany przez Grupe WB
Zautomatyzowany Zestaw Kierowania Ogniem
(ZZKO) TOPAZ jest skalowalnym, zintegrowanym
systemem zarzadzania walkg. Jego pierwsza wersje
wprowadzono do polskich Wojsk Rakietowych i Artylerii
na przetomie XX i XXI wieku. TOPAZ stworzony
zostat jako narzedzie umozliwiajace nie tylko kiero-
wanie ogniem, ale takze wsparcie procedur dowodze-
nia na poziomie taktycznym. Poczatkowo system ten
wprowadzono do modernizowanych $rodkow artyle-
ryjskich z czaséw Uktadu Warszawskiego, takich
jak haubice Gozdzik i Dana oraz wyrzutnie rakie-
towe Langusta. Kolejne wersje ZZKO TOPAZ trafiaja
takze do nowych srodkow artyleryjskich na wyposa-
zeniu Sit Zbrojnych RP, czyli haubic samobieznych
Krab i mozdzierzy samobieznych Rak. Elementy
ZZKO TOPAZ sy rowniez integrowane z podsys-

temem rozpoznania i wsparcia polskiej artylerii.

Od chwiliwprowadzenianawyposazenie wojska TOPAZ
byt rozwijany, dzieki czemu dzi$ moze by¢ uzywany
rowniez poza pododdziatami artylerii jako komplek-
sowy Zintegrowany System Zarzadzania Walkg. TOPAZ

taczy szeroka game sprzetu i oprogramowania.
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Jego elementy moga tworzy¢ system zarzadza-
nia polem walki, ktory zbiera, przetwarza i obrazuje
sytuacje taktyczng w czasie rzeczywistym. TOPAZ
jest zdolny do gromadzenia i przetwarzania danych
o0 sitach wtasnych i ich statusie oraz o potozeniu
przeciwnika. System jest takze zdolny do wspdtpracy
z roznymi srodkami rozpoznania i dozoru, takimi jak
Bezzatogowe Statki Powietrzne, radary pola walki
i radary artyleryjskie, systemy akustyczne czy urzadze-
nia optoelektroniczne wykorzystywane przez wysunie-
tych obserwatoréw i kontrolerow potaczonego wspar-
cia. Dane z rozpoznania moga zosta¢ wykorzystane
do kierowania ogniem artylerii oraz systemoéw amuni-

cji krazacej, w tym w uktadzie ich wspdtdziatania.

Grupa WB oferuje TOPAZ w pieciu podstawowych
wariantach. Moga one by¢ stosowane w wybra-
nym zakresie i wspotpracowac z innymi syste-
mami albo tez stanowi¢ catosciowe rozwigza-
nie, obejmujace szeroko rozumiane zarzadzanie
polem walki. System TOPAZ jest wiec skalowalny

i moze byc¢ dostosowany do potrzeb uzytkownika.

e TOPAZ Tactics - bazowy modut systemu
TOPAZ wspierajacy planowanie, dowodzenie
i kierowanie, zobrazowanie sytuacji taktycznej
pola walki w postaci map cyfrowych, sledzenie



wojsk wtasnych BFT (Blue Force Tracking) oraz
integracje z systemami koalicyjnymi. W jego
ramach lub jako samodzielne moduty moga
funkcjonowac pozostate warianty.

o TOPAZ Fires - modut kierowania ogniem
przeznaczony zarowno do wykorzystania na
srodkach ogniowych réznorodnych typdw, jak

i na innych elementach, w tym wozach dowodze-
nia. W Wojsku Polskim jest on wykorzysty-
wany, miedzy innymi, przez baterie samobiez-
nych haubic Krab kalibru 155 mm, mozdzierzy
samobieznych Rak kalibru 120 mm oraz w innych
systemach. Modut realizuje obliczenia zgodnie

z algorytmami balistycznymi standardowymi dla
NATO (NABK). Jest rowniez przeznaczony do
obstugi srodkow ogniowych i amunicji pocho-
dzacych z panstw bytego Uktadu Warszawskiego
(w tym samobieznych haubic 152 mm i 122

mm), przez co moze by¢ wykorzystany do ich

modernizacji.

e TOPAZ Reccon - modut umozliwiajacy
analizowanie w czasie rzeczywistym danych

z systemow rozpoznania, zbieranych przez radary
artyleryjskie i pola walki, sensory optoelektro-
niczne i akustyczne oraz Bezzatogowe Statki
Powietrzne systemy powietrzne, np. FlyEye.

e TOPAZ Strike - jest systemem umozliwia-
jacym realizacje precyzyjnych atakéw z uzyciem
amunicji krazacej. Wykorzystywany jest w syste-
mie amunicji krgzacej Warmate produkcji Grupy
WB.

e TOPAZ Logistic - modut wspomagajacy
funkcje zabezpieczenia technicznego (w tym

dostawy amunicji). Pozwala rowniez na wsparcie
dziatan pododdziatéw logistycznych, remonto-
wych itp.

Poktadowy Zestaw Urzadzen tacznosci
Wewnetrznej FONET stanowi odrebny produkt,
cho¢ moze takze wspdtdziata¢ z systemem TOPAZ.
Zestaw FONET jest przeznaczony dla réznych typow
wozéw bojowych: czotgéw, transporteréw opance-
rzonych, srodkéw artyleryjskich, pojazdéw wieloza-
daniowych i wsparcia. Jego podstawowym zadaniem
jest  zapewnienie cyfrowej tacznosci gtosowej
i wymiany danych. Integruje wyposazenie elektro-
niczne pojazdu oraz steruje sieciami przewodowymi
i radiowymi. To umozliwia pojazdom wyposazonym
w FONET prace w zautomatyzowanych systemach

dowodzenia lub kierowania ogniem, takich jak np.

/ZKO TOPAZ. System FONET byt rowniez wielo-
krotnie i z powodzeniem integrowany z systemami
dowodzenia i BMS pochodzacymi od partnerow
zewnetrznych, w tym od wiodgcych panstw NATO.
Licencyjna odmiana systemu FONET, produkowana
przez Harris, jest uzywana w sitach zbrojnych Stanéw
Zjednoczonych, m.in. na pojazdach Stryker i JLTV.

Modutowa struktura systemu FONET pozwala na

dobor konfiguracji wtasciwej dla danego pojazdu
i realizowanych przez niego zadan. System wspot-
dziata z szerokim zakresem roéznorodnych $rodkow
tacznosci radiowej (KF, UKF, UHF, SAT), oraz przewo-
dowej i

radiowe] tgcznosci szerokopasmowej.

Pozwala réwniez na przytaczenie do sieci telefonii

polowej oraz publicznych sieci telefonicznych PBX.

Podstawowe cechy systemu TOPAZ:

e  Modutowy system zarzadzania polem walki
o skalowalnej strukturze;

e Zdolnosc¢ do wsparcia kierowania ogniem,
dziatan bezzatogowcdw, zarzadzania logistyka
lub kompleksowego zarzadzania walka;

o Kompatybilnos¢ z protokotami takimi jak
MIP, NFFI, NVG, JCHAT, zgodnos¢ ze standar-
dami Sit Zbrojnych RP i NATO w zakresie zobra-
zowania na podktadach map cyfrowych;

e Zdolnos¢ korzystania z wybranych przez
uzytkownika systemow tacznosci przewodowej
i bezprzewodowej;

e Systemy TOPAZ i FONET moga by¢ stoso-
wane zaréwno na nowych platformach, jak i do
modernizacji istniejgcych, w tym pochodzenia
posowieckiego;

e Zarowno TOPAZ jak i FONET sg systemami
wykorzystywanymi operacyjnie.
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3.9 Modutowy System
Broni Strzeleckiej GROT

GROT to Modutowy System Broni Strzeleckiej
(MSBS) produkowany przez Fabryke Broni ,tucznik”

w Radomiu. To nowoczesna konstrukcja, bazujaca na
koncepcjiumozliwiajacejtatwa rekonfiguracje broni. Do
wybranych zadan dostosowuje sie ja poprzez wymiane
podstawowych modutéw, takich jak lufa, kolba czy
wyposazenie dodatkowe (np.granatnik). Podstawowy
wariant to karabinek kalibru 5,56 mm, znajdujacy sie

dzi$ na uzbrojeniu Wojska Polskiego i Strazy Granicznej.

Wersja wprowadzona do stuzby pod oznaczeniem
GROT C 16 FB-M1/M2, to bron w konfiguracji klasycz-
nej (z kolbg sktadang) i lufg dtugosci 16" (406 mm)
zasilana amunicja 5,56x45 mm NATO. Dtugos¢ z kolbg
roztozong to 900 mm (ze ztozong 843 mm), a masa
niezatadowanej broni wynosi 3,6 kg. Szybkostrzelnos¢
teoretyczna siega 900 strz/min. Bron zasilana
jest z magazynkow 30-nabojowych. Warto jednak
podkresli¢, ze GROT moze korzysta¢ z dowolnego
magazynka zgodnego ze standardem M4/HK416.

GROT posiada mechaniczne przyrzady celownicze, ale
jako podstawowe przewidziane sg celowniki optoelek-
troniczne przytaczane na jednej z szyn Picatinny,

biegnacej przez cata dtugos¢ kompozytowej ostony

E Defence P27

. e - 3 -- Ill
» . - > :r_ L ol
‘. i s\*ud"“ R Rt J

. N
\

zamka i lufy. MSBS ma zatem mozliwosc¢ korzystania
z petnej gamy optoelektronicznych przyrzadéw
celowniczych, konfigurowanych zgodnie z potrzebami
uzytkownika. Z kolei na pozostatych szynach mozna
zamontowac dodatkowe wyposazenie dowolnego typu.
Do broni zaprojektowano tez podwieszany pod lufg
modut granatnika kalibru 40 mm. GROT dostosowany

jest do obstugi przez strzelcéw prawo- i leworecznych.

Pierwsze zamoéwienie na system GROT dla Wojska
Polskiego ztozono w 2017 roku. W latach 2017-2020
do SitZbrojnych RP matrafi¢tacznie ponad 53 tys. sztuk
broni. System ten jest w duzej czesci wprowadzany
do nowo formowanych Wojsk Obrony Terytorialnej
(WOT). Wysoka ergonomia, dobre wywazenie i prosta
obstuga sprawiajg, ze zotnierze WOT szkoleni przy
uzyciu tej broni uzyskuja znacznie lepsze wyniki niz

ci wyposazani w karabiny szturmowe wz. 96 Beryl,



stanowigce podstawowe uzbrojenie Wojska Polskiego
i stopniowo zastepowane przez GROT. Modutowy
system jest stale rozwijany i modernizowany na podsta-
wie wnioskéw z eksploatacji. W 2018 roku MSBS

wprowadzono réwniez do polskiej Strazy Granicznej.

Karabinek GROT kalibru 5,56 mm dostepny jest w kilku
wersjach o réznej dtugosci lufy i ze zréoznicowanym
wyposazeniem, w tym: subkarabinek, karabinek sztur-
mowy, karabinek-granatnik, karabinek maszynowy
oraz karabinek precyzyjny. Wszystkie wersje dostepne
sa rowniez w wersji bull-pup, czyli bez kolby wtasci-

wej. Dzieki przesunieciu komory zamka i magazynka

za chwyt pistoletowy, wariant bezkolbowy posiada

znacznie zredukowang dtugos¢ catkowita (przy tej samej
dtugosci lufy co w wersji klasycznej). Taka konfiguracja
utatwia postugiwanie sie bronig w ciasnych przestrze-
niach, co stanowi zalete podczas walki w terenie
zurbanizowanym. Pod wzgledem zasady dziata-
nia i wiekszosci komponentow bron jest identyczna

z klasyczng wersja. Utatwia to jej produkcje i obstuge.

System MSBS GROT rozwiniety zostat rowniez
o dwa dodatkowe warianty o odmiennym kalibrze.
Pierwszy to karabin GROT SKBW (Samopowtarzalny
Karabin Wyborowy) na amunicje 7,62x51 mm NATO.
To propozycja nastepcy samopowtarzalnych karabi-
now wyborowych SWD, przygotowana dla Wojska
Polskiegoiinnych panstw. Bron zostata powiekszona do
nowego, wiekszego kalibru. Réwnoczesnie unifikacja jej
elementéw z wersjg podstawowg pozwala na utatwie-

nie szkolenia i podzniejszego wsparcia eksploatacji.

Drugim wariantem, stworzonym przede wszystkim
z myslag o eksporcie, jest karabinek GROT na popularng

na Swiecie amunicje posrednig 7,62x39 mm. Stosuje

sie ja np. w karabinkach systemu Katasznikowa. Dzieki
odpowiedniejkonstrukcjiizuwaginapodobienstwo obu
typow amunicji, wiekszos$¢ elementdw w tym wariancie

systemu jest identyczna ze standardowa wersja.

System MSBS/GROT ma z zatozenia modutowa
budowe. Moze wiec by¢ tatwo modyfikowany i rozwi-
jany, rowniez z uwzglednieniem specyficznych
potrzeb uzytkownika oraz lokalnych uwarunkowan.
Dzis MSBS/GROT jest dostosowany w poszcze-
golnych wariantach do trzech réznych kalibrow.
W przysztosci istnieje mozliwos$¢ opracowania nowych

odmian, jeszcze bardziej zwiekszajacych mozliwo-

$ci bojowe i elastycznos¢ zastosowania systemu.

Podstawowe cechy Modutowego Systemu Broni
Strzeleckiej GROT:

e Szybkostrzelnos¢ 700-200 strz/min;

e Dtugosc broni z lufg 16” (406 mm) w wersji
klasycznej 200/843 mm, w wersji bezkolbowe]j
675 mm;

e Masa karabinka GROT C16 FB-M1 (klasycz-
nego) 3,65 kg, masa wersji bezkolbowej GROT
B16 FB-M1 to 3,75 kg bez zatadowanego
magazynka;

e Zasieg skutecznego ognia okoto 500 m;

e Bron jest dostepna w wersjach zasilanych
amunicja: 5,56x45 mm NATO, 7,62x51 mm
NATO, 7,62x39 mm;

e Modutowa budowa zapewnia mozliwosci
rozwoju i modernizacji, bron dostepna w wersji
klasycznej i bezkolbowej;

e Karabinki GROT znajduja sie na wyposaze-
niu Wojska Polskiego i Strazy Granicznej.
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3.10 Amunicja precyzyjnego razenia
APR 120i APR 155

Polskiprzemystobronny prowadzi zaawansowane prace

nad rodzing amunicji precyzyjnego razenia, przezna-
czong do haubic 155 mm typu Krab, jakiinnych tej klasy
Srodkdw artyleryjskich, oraz mozdzierzy samobiez-
nych 120 mm. Wchodzace w jej sktad systemy APR
1551 APR 120 wykorzystuja podobny uktad naprowa-
dzania na odbity promien lasera. Obydwa te rozwia-
zania zapewniaja srodkom artyleryjskim zdolnos¢ do
precyzyjnego razenia celow stacjonarnychiruchomych.

Liderem prac nad wspomnianymi systemamijest spotka
Mesko ze Skarzyska-Kamiennej, a za system naprowa-
dzania odpowiada Centrum Rozwojowo-Wdrozeniowe
Telesystem - Mesko Sp. z 0.0. Sp. z 0.0. z Lubiczowa
pod Warszawa. Ta ostatnia firma przygotowata tez
system laserowego podswietlania celu LPC-1, ktéry
moze by¢ wykorzystany do wskazywania obiektow dla
obu typow amunicji precyzyjnego razenia. Oprocz tego
w projekt APR zaangazowane sg inne spotki polskiego
przemystu obronnego, w tym Gamrat i Nitro-Chem.

System APR 155 zostat opracowany w czesci we
wspotpracy miedzynarodowej, z partnerem ukrain-
skim, z wykorzystaniem niektorych technologii rozwi-
nietych dla pocisku Kwitnyk (Kwietnik) kalibru 152
mm. APR 155 moze jednak by¢ wykorzystywany przez
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systemy artyleryjskie zgodne ze standardami NATO
kalibru 155 mm, takimi jak haubice Krab, M109,
czy PzH 2000. Ponadto, pocisk APR 155 w wersji
produkcyjnej otrzyma nowga polska, programowalna,
cyfrowa gtowice samonaprowadzajaca wraz z krajo-
wym uktadem detekcji. Pozwoli to na zastosowa-

nie wiazki kodowanej, zgodnie z normami NATO.

Masa APR 155 to okoto 48 km, natomiast maksy-
malna donos$nos¢ wynosi ponad 20 km. APR 155
jest zdolny do zwalczania z doktadnoscia do kilku
metréw, zaréwno celéw stacjonarnych, jak i rucho-
mych. Podstawowa wersja systemu APR 155 zosta-

nie wyposazona w tfadunek odtamkowo-burzacy.

Drugi z systemdw amunicji precyzyjnej to APR 120,
przeznaczony do mozdzierza samobieznego Rak.
Podobnie jak APR 155, wykorzystuje naprowadza-
nie odbite na promien lasera. Oprécz tego zostat

zaopatrzony w system nawigacji inercyjnej, ktéry
wspotpracuje z  uktadem optoelektronicznym na
wczesniejszych etapach lotu, dzieki czemu wystrze-
lony z mozdzierza pocisk moze by¢ skutecznie napro-
wadzony na odbity promien lasera. Dtugos¢ APR
120 wynosi 800 mm, a masa - 16,8 kg. Maksymalna

donosnosé¢ systemu APR 120 to okoto 8 km.



Podstawowy wariant pocisku APR 120 zostat wyposa-
zony w pojedyncza gtowice kumulacyjng o wysokiej
przebijalnosci. Dzieki temu system zapewnia zdolnos¢
do zwalczania celow opancerzonych, w tym czotgdow
chronionych przez nowoczesne pancerze reaktywne,
poprzez atak z gornej potsfery (top-attack) na
stabo opancerzone elementy pojazdu. Mozdzierz
samobiezny Rak po wyposazeniu w amunicje precy-
zyjnego razenia typu APR 120 moze zatem stac sie
waznym elementem systemu obrony przeciwpancer-

nej. Rozwaza sie rowniez opracowanie kolejnej wersji

APR 120, wyposazonejw gtowice odtamkowo-burzaca.

W ramach prac nad amunicjg precyzyjng opracowano
tez Laserowy Podswietlacz Celu LPC-1, ktory wspot-
pracuje zaréwno z rodzing APR 155 i APR 120, jak
i z lekkim przeciwpancernym pociskiem kierowanym
Pirat, proponowanym przez polski przemyst zbroje-
niowy. System moze réwniez stuzy¢ do wskazywania
celéw dla innego uzbrojenia kierowanego laserowego,
na przyktad bomb kierowanych wykorzystywanych
przez lotnictwo NATO. Podéwietlacz LPC-1 wykorzy-
stuje laser Nd:YAG pracujacy na fali dtugosci 1,064 um.
Jego sygnat jest kodowany. Programowanie sekwencji
impulsow, w tym zgodne z dokumentem standaryza-
cyjnym NATO STANAG 3733, odbywa sie to zdalnie
z centrum kierowania ogniem Iub recznie (przez
operatora). Wbudowany dalmierz laserowy umozliwia
réwniez dokonywanie pomiaru odlegtosci na dystansie
do 20 km. Z kolei system GPS, w ktéry wyposazony
jest LPC-1, pozwala na okreslanie wtasnego potoze-
nia. LPC-1 jest dostosowany do dwukierunkowej
wymiany informacji z systemem dowodzenia szczebla
nadrzednego. Daje to mozliwos¢ przesytania informa-

Cji o stanie urzadzenia i namiarach na cel oraz zdalnego

sterowania pracg systemu z centrum dowodzenia.

Wprowadzenie na wyposazenie amunicji precyzyj-
nego razenia typu APR 155 i APR 120 moze zapew-
ni¢ skokowe zwiekszenie efektywnos$ci podod-
dziatéw artylerii. Oba systemy pozwalaja na
zwalczanie wskazanych wczesniej przez systemy

laserowe celéw z bardzo duza doktadnoscig, zarowno

jesli chodzi o obiekty stacjonarne, jak i ruchome.

Zastosowanie systeméw APR 155 i APR 120
zapewnia nastepujace efekty:

e QOgraniczenie zuzycia amunicji w trakcie
wykonywania zadania ogniowego (razenie celow
pojedynczym pociskiem, zamiast salwy);

e Skrdécenie czasu wykonania zadania
ogniowego i zmniejszenie narazenia na ogien
kontrbateryjny;

e Bardzo wysoka doktadnosc¢ trafienia poprzez
mozliwos¢ razenia celdw punktowych i obiektow
ruchomych;

e Zmniejszenie strat ubocznych.

Podstawowe cechy pocisku APR 155:

e Precyzyjne naprowadzanie na odbity
promien lasera;

e Zdolnos¢ wykorzystania przez dowolny
system artyleryjski 155 mm zgodny ze standar-
dami NATO;

e Donos$nosc ponad 20 km;

e (Odtamkowo-burzacy tadunek bojowy.

Podstawowe cechy pocisku APR 120:

e Precyzyjne naprowadzanie na odbity
promien lasera;

e Zdolnos¢ do wykorzystania przez mozdzie-
rze samobiezne 120 mm:;

e Donos$nos¢ maksymalna 8 km;

o Kumulacyjny tadunek bojowy.
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